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Introduzione

Gli idrocarburi sono costituenti normali delle rocce sedimentarie, come i1
ferro, l'ore, il Tame, ecc. sonc disseminzti normalments nell= crosta terresire,

E' bene tener presente tuttavia che, come nel caso di'cuesti minerali, 1s na
tura hz concentraito giacimenti 4di vetrelic in certe vparticolsri posigioni. L'80%

degli idrocarburi estratti nel mondo sono accumulati in tasche dissemin:zte den—

)]

tro il 20% dei quindiei milioni di miglis nuadrate di area dei bzeini ssdimenta-
ri. Questa situazioge nen sembra strzna se si tiere vresente che pracise condi-
zioni ambierntali controllanc 1'accumulo degli idrocarburi,

Aleuni anni f= lo serittore hs conizto in termine ¥Probabilits di accumulo
di olio". La veriszzicne di £rooabil (td di zecumulo & srandissimo non sclo Pra
Gifferenti bacini sedimertari ma zrehs frz differenti parti di urno siezso baecino.
C'é grande variamione di uantits &‘olio in roces di differente etd, c'3 nzatura]
mente estrema varizzione da strate a strato dei sedimenti che riempicno ogzni ba-

cino.,

-,

aticri besila-
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Lz probadilitsd di accumulo d'olic & i.timumente legets a dus

an

i, Il primo dei fatteori & 11 $inc 43 2-cinz, Iz sus maniera 4i erescitz, 12 pi-
sultante srchitettura e la forma del fondo al tempo della sedimentazione, I1 ce-
conde fattere riguarda le condizioni di sedimeatazions e d'ambiente sul bzacino =

sul fonde dello stesso, al ftempo della deposizicne e roeco dopo.

Syilupne fisice dei bhacini.

Py

Conoscere la maniera di svilupco del bacini di differenti tini & fondsmenta-
le rer conosecere 1'zeocumulo di olio.

Un prime sgusrdo ali'architetturs dei baoini & necessario,




Strutturs erosjale della terra,

La fig. 1 mostrz che 1a struttura dells terrz é essenzialmente composta dig

a) Regioni relativamente rigide o "regioni stuhili" e
¢) Linsari "ecinture mobili™.

Le "resioni stabili" sono costituite dalle =ree precambdrisne e d4=1 lero mnarod
nil piecati, Le orandi riattaforme oce=zniche sono stzte anche regioni stabiii,

Le "lineari ciatures mobilin fasciane 1 mzreini delle recioni stabili & =anche
le suddividono in eratons sussidizri, Le "einture mobili™ comunemernte recchiudeno

due unitd (fis, 2);

1) Le fosse geonticlinali,

2) T rilievi Zeonticlinali o catene montnose, che sorgeno viecino zlls fossa e
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rericdicamente si riversano nells feossas e s3] lontzno "forelznd"®,

LS

Accrescimenso concentricc dei continenti,

Gli soudi continemtali sono aggreg:ti di "einture mobilin sviluppatesi in
quells lontana e lungs parte dells storia geologica che preceds il Cambrizno. In
generale »ii znzizani sendi e 11l attuzli continemi sono crescinti concentricamen=
te attraverso i tempi geclogici, Ogni successivs ecinturs mebile é diretts verso
il centro decli soudi o continenti. ¥sempi sono: lo scudo Canadese o £li apnzlae-
chiani e le cordisiiere che scno cinture azgiunte concentricamente al nucleo con-
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tinentzle. Tutti £li altri seudi e continenti del mondo mostrainc la stega:
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turz concentrics.

Cicle diastrofismi - Sediment=zione,

Il periode dzll2 nascits della "einturs mobile™ alls sus ultims stabilizzagio

ne & finzlie progressione del msre rud essere chi=mato einlo Aiastrofico~sedimenti
rio,

Le origini d-i sedimenti varia grandemente, divende:ndo dsl Telztivo rilievo



ad estensione del "forelsnd" {avampzese) interno e del "borderingland” (rilievi
marginzli). Dursnte il periodo in éui auesti ultimi sono prominenti 1a maggior
varte dei sedimenti é fornits dz loro. I sedimenti posseno anche venire portati
sull'avamuaese,

In cuesti neriodi 1'acaua dellza Yecintura geosinclinale™ deve essere stzts me
no profonda di quells dell'tavampzesa.

Quande invece il rilievo marginale era basso o largamente coverto dall'zequa,
gr=ndil scogliere calearee venivanc costruite 80pra o intorno a queste zone di al
to. Durante uuesti ~ericdi le sree pin profonde delle geosinelinali erano riempi

te con czleari finissimi, e scisti argillosi,

Selle lungo le cinture mobili.

Uno dei pil imgsortsnti effetti delle forge distrofiche & quello di crezre

Y

selle lungo le ciature mobili, Gussto & evidente nei rilievi mentani, Beei non
sone mai semplici e continui ms sono d-si da uns= serie di segme:ti, foggiati a
gradinsta e senzrati dalle selie. #llo stesso modo 1 geosinelinzli delle cinture
mobili 41 tutto il mondo non ecstituiscono uns fossa continus ed uniforme mz so-
no comroste da una sucressione di fosse comunemente fegzizte = gradinzte, senara

te da =elle,

=
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=zxno 1l loro asse maggiore generalmente orientate come 1s cintura

»

La provzbilitid di =coumulo di olio varia largum-nte,

Vi sono grandi differenze fra le cinture mobili e le regioni stz2bili rispet-~
to al tivo di baecine e alls susz architettura e rispetto ai czmbiamenti che hanno
luecge in tutti i bzeini durante la loro vita.

Sotto certe circostanze, aree limitate DO8sCN0e essere estremamente produtti-

ve mentre lsrghi bacini possono conte-ere piccédle quuntitd di olioe.

el



Maniera di sviluvrco dei bagini.

Lo écrictore ¢ convinto che il bacino di subsidenza é essenzizlimente un feno
meno di piegamerte ecravitativo che & accompagnato da una fagliatura nella crosts
del basemento piuttosto che un semplice ircrinamento dells crosta stessa,

Fessun bacino di subsidenza trae origine da compressioni tangenziali. Al con
traric le compressicri tangenzizli che sono episodiche tendono = interrempere 1z
subsidenza od = produrre sporzdici sollevamenti.

E' ahiaro anche che 1= czusz primaria dells subsidenza non Pud essere attri-
buitz al peso dei sedimenti. Lo svilurpe & dovuto = subsidernza solo s= il becins
sottostante é rotte, Sambrs quindi ehe i baeini comineine 1= lorec esistenza e
rinnovine la lore subsidenza per mezzo delle faglie, come & mostreto a fig, 1.
Come disegnzto, un l:zto del bacino erz nit mobile dell'al4re. B! sorprendente co
me comunemente cuesto si verifica anche in regioni relativamente stabili,

Una zona comune di fzzlie é lunge 1z ecinturs di transizione fra scudi relati
vamente stabili e fosse geosinelinzli di riu rapida subsidsnza. Questo vassagsgio
comunemente hz formz di flessurs in sedimenti plastieci,

E' una comune zrchitetturs deirbacini avere una zona di cerniers che varia
nelle differenti etd dellz storia dei bacini.

Une dei piti comuni generi di boeini di subsidenza é il mezzo grzben (fig.11),

Col progredire el eiclo diastrofico-sedimentario, la forma del b=cino diven
ta sempre pidl asimmetrics e altrettanto succede a.lis visga frontale che sta cre-
gcendo. Allz fine, nell'ultimo stadio del ciclo, il rilievo anticlinale si rove—
scia verso il bacinc e I'avampaese.

In avanzato stadio di mobiliti molti sedimenti prima depcsitati nelle geosin

clinali possocno essere incorperati sul rilieveo. Come qualeuno ha detto il bzeine

tende a divorare se stesso.
Un esempio di sviluppo di einturs mobile & quelle del geosinelinale alpino,

lungo nuells che é ogei ia parte sud del rilisvo ed era il vecchic nueclec dellie

Rloi.
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BE' significativo che calcari e scisti e alcune sporgenti scogliere costitui-
scane la maggior parte dei sedimenti primitivi formatisi in etd dal Briss =l so0—
pracretaceo.

Col progredire del ciclo dizstrofico-sedimentario si sono avuti periodici
sollevamenti e progressivi accavallamenti del rilievo geosinclinale. Piii o meno
concomitante con questi sollevumenti e rovasciamenti, anche 1'asse del geosineli
nale di deposizicne, di fronte al geontelinale, si muoveva verso 1'esterno. Cosi
la fossa delle molasse midceniche, l'ultimo geosinelinsle che ha rieevuio sedi—
menti (molsi dei quali furono forniti dall'erosione dei rilievi emergenti), gia-
ce piu lontano e = nord del presente fronte nord delle Alpi, e considerevolmente
pil a nord del 1° gecsinclinsle Trizssieco.

Questa progressione verso l'esterno delle catene montuose e delle geosineli-
nali frontali é comune nello svilupoo delle cinture meobili.

Il golfo di Califernia (Imperisl Vallej) € un esempio tipico di mezzo graban
che & ancora oggi giorno in stzdioc di mobilita,

Una zona vrincipzle di faglie & ben sviluppate lungo l'intera parte ovest di

Uesto mezzo zraven. La zona di faglie di S.Andrea é uns continuazione verso

G

nord a gradinata, della princinzle zone di faglie visibile lunge 12 n=arte ovest

del meazc graben.

Bacini di eintura mobili. .

I zeosinclinali e le cinture mobili possonc essere merginzli zile =ree consi
nentali {bacini extrs continentali) o Dossonc essere posti attrzverso la pistta-
forma continentzle e quindi dividerla in cratoni sussidizri (bacini intraconti~-
nentali),

ﬁlfri bacini delia cintura mobile sono intermont=ni per nosigione e carstte-
Tre.

Un esempio di b:cino extra continentale aperto € la costz del Golfo. Il geo-

sinclinale é chiamato "marginale aperto" perché il rilievo che comunemente si



sviluppa dietro alle spalle del profordo geosinelinale non € ancora emerso perma
nentemente dal mare.

L'agsenza di un visibile rilievo lungo il geosinclinale delia Costa del Gol-
fo Duo essere dovuta ad una persistente subsistenza della regione gid iniziata
nel mesozoico & aceentuszta nel quaternario,

I "marginali chiusi® sonc stati i pit importanti tipi di geosinelinali extra
continentali. L'ingresso al mare di questl tipi fu parzizlmente impedito d&= ter—
re peninsulari, insulari o arcivelaghi, Si pud osservare che generalmente un geo
sinclinele marginzle aperto tende ad evolversi nel tipo marginzle chiuso.

In molte cinture mobili 1'asse di ogni geosinclinale progredisce col tempo
verso l'esternoc, come 11 rilievo si innalza.

Cosi l'asse del geosinclinale termiario giace considerevolmente vill all’ ester
no di suelio creteceo ® questc piu esterno di quello PTriassico.

Una "Facies geosinelinale" derivzta dalls rapida depcsizione di materisli
‘ﬂastici di un rilieve sorgente non & sempre presente. In z=lecuni neriodi, parti-
cclarmente nellz prima metd del ciclo diastrofico—sedimentario, i rilievi margi-
nali furono comunemente poco estesi e bassi e vredomin-va fango czlcarec e argil
logc. Un buon esemnio § il gecsinclin-le delle cordigliere dell'ovest degli S.T.

La mzgzior parte del sedimerti mesozoici delle geogineclinali mesozoico~ter—
zlarie, come i Pirinei, le Alpi, il Mexico, ecc., sono compostl prevalentemente
da czlcari e marne,

C'é unz cofiune tencenza di -ensare le cinture che hanno magziore spessore di
accumuli come geosinelinali di_acqua molto profonda. Questo non & sempre verc, §!
generalmente l= cintura di piu rapida e continus subsldenza che permette un gran
de accumulo di sedimenti. Attualmente il mare pud presentare lz sus masgicre al-
tezza in cueste cinture. Guesto oud essere Pariicolarmenite giusto se e quando ri

lievi emersenti forniscano sedimenti clastici ad una veloecita eguale o maggiore

della velocitd di subsidenszga.



Baeini intermontani

Bacini intermontsni sono auelli che si svilupvano dentro 1 rilievi delis ¢in
tura mobile. Generalmente sono dati da graben o dz mezzi graben. Un sgsenpio & il

bacine di S.Juzn nel nuovo Mexice, T baeini intermontani raramente raggiungono

unc stadio di avanzata mobilita,

Bacini di resgioni stabili.

-

I1 car=tters delle geosinelinzali delle regioni stabili é largamerte spiegato
dal nome usato per disegnzrlo,

I1 (forelandschelf) & quell'sres= del baeino che si estende dzlla cerniera
che collega il zeosinclinsle della cintura mobile verso l'internc. E' un'area di
relativamente dclce subsidenza percido si ineclude dentro i bacini delle regioni
stabili.

Ksemoi di cuesti baeini sono queill di Moscz e molti dell'Afriea.

Molti bacini interni hanno Torms di dolee gsosinclinale aperta. Tutiavia, fa
glie norm=2li in stadi pid o mz2no avenzatl accompzgnano generalmente il viegamen—
tc che produce il bzeino.

Altri bezcini delle regicni stabili Possono essers del tipo di grzben ¢ mezzo
graben. La loro nziura & 2ia stats descritta, Nelle rerioni stzbili essi non si
evolvono oltre 1o stadio primitivo, come invece czrita nelle cinture mebili. Un
esem:io di questi bucini a zrzben o mezzi é:aben & cuello dello scudo Africa-Ara

bia.

Condizioni dellas ferma dei bzeini ehe influiscono sull'accumulo delltelioc.

Nella vperte orecedente di cuesto =rticeleo 4 stats esaminats 1'architetturs
dei bacini, Ora si snalizzerannc aleune delle condizioni di sedimentzzicne e di
ambiente, oresente nei beaeini di deposizicne che influiscene sull'aceumulo del-

i'slio, .

Ltaccumulo dell'olio & in relazione alla orimitiva condizione di sedimenta-—



zione del brzecino piuttosto che 211z sur struttura attuale,

La qusntitZ d'olio che si pud essere formata e accumulsts in un bacino é con-
trollatz dzlle condizioni che si avevano nel bacine e sul suo fondo a2l tempo del
deposito. Per wuestsz ed altre ragioni la formazione e 1'acoumulo di olio (ciod 1la
sua ovresente distribuzione) DOsSsone znche non essere in relazione con l= struttu-
ra attuzle del baeino.

La formzzione dell'olic & probabilmente, neils maggior varte dei casi, uno
dei processi diagenetici che avvengono nei sedimenti fra il Henpo Gel lorc deposi
to e 1» lorc sclidificazicne. Suasto periocdo di dizgenesi in cui 1'clic é formato,
¢ un vericdc di instabilitd fisica, chimics, biochimie= e mineralosica. Poiché 1s
probahilits &l =ccumulo di olioc & rifidamente constrollata dal tipo di cdervcsito e
ds1la struttura dei sacini, sarid esaminatz brevements cuzlcuna delle fondementali
differenze di ambiente e di fucies risnlt-nsti che f-vorisconc ¢ precludono ltzaceu

mule di olic,

Fluttc o0 corrente di hase,

L'ambierte e le facies sedimentzrie sono in stretss relazione con la orofondi
ta del fluttc effettiveo o "corrente di base" che si =veva al tempo del:.:x devosizip
ne, La fig. 21 mostrz lz posizione della corrente di base in due tipi di bazeini.

La corrente di base pud essere definita come lz massime profonditd = cui i
flutti e le ccrrenti sone in grzdo di muovere sedimenti e sopra l2 cuale non si
posscno verificare normslmente deposizicni rermenenti.

11= suale 1 flutti =ore in srsdo di mucovere sab-

o

B ovvic ehe 1o nroforditi
bie € minore di cueliz a cui i flutti muoversrno 1z fernshizliz e le pin legrere

nica, che hanno pesc srecificce di voce supericre = quel

m

rarticelle di m=teriz orc

lo dell'zcqua stessa, Come risuiteuto, le particelle nill firi e levsiers sond sale-

zicnzte d=i sedimernti per mezro delle correnti e scno portste sui fondi straoman—

ti che sono 1 scii roeti dove esse posscno rirossre. Le sabbis cosi vagliste, so-

ne ouindj lascizte sui fisnghi dei baeini.

ia




Lz corrente di buse pud variasre d= centinaiz di rniadi o vit in bacini amoi e

apertl = auzlehe decina di tiedt ver i baeini parzi:lmente chiusi.

Pevositi "Dumped®h.

I sedimenti che sonc depcsitati direttamente sotto 1= corrante di bsse o oh

1]

&

sono etati trasportati eul fonde a veloeritd mzggiore della correrte, possono con
tenere abtbondanze di s=zbbie, ms generalmente hanno porositd e nermezbilit? mino-

Sedimenti di cuesto tino sono echiamati d=llo seritiore "Denositi Tumpad™, 41
cunl di questi srro chiwmsti scistosi o argilloso—s=bbiosi o soh ioso—scictnei
da alcuni reolosi,

Aleuns fzecies del cosl detto flissh sono di suests nztura,

n
()

Mo dai meermiori asemni di derositi Dumned & enstituito dzl crande volume di

materiali plzstici, rsnidamente depositati, che riempie la orands fosas tergziaris

di Asesm rnel nord =si del]l'India.

I mizliori beeiri di derosito sono = trogzole (Silled).

B! stat0 detto che le fosse di deposito scno rener-lmente pin grilupnste lun

go le cinture mobili e tra queste ls nit efficani =ona nuelle = trozolo, ciod
1 T 1 Z

con la parte centrsle il begss delle l=tersii.

ione mar cui i bzeini = tr0€010-50n0 piu propizi alis formszione del-
1tolio che é normalmente nells profondits gel trozole, che chiude parzizlments
il becino, 1t'scouz rimene sh2onante, Come rieult=to, ei sviluppano condizioni ri
ducenti che riverzno 1z materis corganics dzll'ossidazione dei batteri, Tm asem-
pin di b2cino a tresole 4 cuelle di Maracatbo o quello del #clfe Percico.
Waturzlmente bacini 2 trosolo sone esigtiti in tutti 4 neriodi geolosici, an

zi, e¢i sono vochi bacini che non presentzno denressioni a trogolo di nuzlehe ti-

Dpe, znche di limitets estensione, cceunznde ciod una Diceeclz parte del l=2rese fon



do di gedimertsziona. B! rertento difficile con
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e un bucino come sterila,

rerchd »mid racchiudere piceoli trogoli, la

sizione che si nud Darasgonare al trogolo,

Parzizle ossidzzione - ridnziena,

Uro dei migliori irdiei delle

iome é i1 notenzi=le ogseidazione -

|

bienti =sresti haznne un notenzizle
Nelle acous di breini ristretti 0z

tenziale decresee con lz profondita.

condiziecni ambientali 43 un heoine di

tregoio, come cuello di fig, 23, i3

fie. 23 r2pvresenta una fossa di dero

danogi=

riduzicne comun=mente indiczte con Th., Ame

positivo, cicd, =i hanne condiziond ossidanti,

Le fosse 2d =cque stuon-nti saranmo gquindi in ecndizioni ridveenti,

EB' unz leroe di n=turs ch

vl
[}

i batteri aerobici vivano in ambienti ossidanti

rzferis Qrgazics tud esse—

Ire vreservata perchd non

gli ampiengi stacnanti seno i geli ir cui J]a

digtrutt= dai battggj.

Non ei conozce ruzale sis itopti-

[t
)
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formarione del netro

i messimi effetti diagenetici si hanno

dove le ceondizioni trs sedimenti e acaua sono n=uire o sono lescermente cseidan—

materis organica é sbbondante

Dy

salto di potenziz=le minime e ~uindi non

esempl di scisti altamente bituminosi che

Sembra che i sedimenti avbizne tratternuto

stanza organiez a causa di un arresto nel

differenza di potenzizle fr= sedimenti e =zecous

Facies delle rocce muszzzino calcare,

La roceia magazzine »srimariz comprende assieme alle

rocce czlcare che venzono depositate solo in ambiente areato e osgidante e

al a4i dell=z corrente di bhase,

sopT

o

1 suc riconrimento relativamente »

[

e

I

ssimo, Tuttaviz £ dz tener nresente

3
wn

steszse un z31lt0 notenzizle negrativo, il
si forma olic libero. €i sono molti
bresentzno pochissimo olio libero.
Tandi nuaniitd dell'ordinsris so-
all=

czmbizmento di stzto dovuto nocs

41 fonde,

saboie vagli=te, varie

molto




Queste frooies czlearee includono: detriti calezrei grossoliani, calecari orga-
nogeni, golitici e dolomitici. Per questi ultimi s'intende 1z dolomia che risultsa
nel processi diagenetici. Natur=Imente i magazzini includono scogliere siz bicer
me che biostrome. Le bicerme in particolare, ra - presentano i soli denositi che

si possonoc accumulare sopra la corrente di basge,

Facies dellie rocce madri.

Da cuanto detto 50Dra € ovvio che 1s maggiore porositd primaria in ogni ting
di sedimenso si sviluprz immedistamente sopra iz corrente di bage, Recioroccamen—
te, le fzacies d4i rocce madri ai passone sccumulare solo in ambiente anasrobico e

riducente, quindi roccis magzzzino e rToceis madre hanng foecies ben distinte = ae

parate,

Un gizeimento, perché sia commercialmente utile, deve presentzre insieme roc
cia magaszino e roceis mzdre. Non & str:no che 1'olio gi trovi =ceumulato sui
fianchi dei bzeini. Questi sono luoghi in oui coesistono zmbienti favoreveli sisa
ner le rocce madri che ner le roces mzgzzzino. Non si conosce qu-si niente eircsa

i cambizmenti ¢he harno luogo nelle sostanze oreaniche dopo che wvenoono ricoper-

te dai sedimenti, si & certi perd che la materia orssnica viene demositata sotto
’ - = i
condizioni 2naerobiche. Da cid risulta evidernte che & 1'zmbierte che determina
1'accumulo di petrolio. La base ‘principaile dells geclogia del petrolio & guindi
lo studioc delle facies, che sono lo speccnio degli ambienti in tutte le lore ma-
b o &

nifestzzioni,

E' stato detto spesso che le carte ds facies isopache costituisecono il mi-
glior mezzo per detsrminare 1'ambiente, mz fzcies ed ambiente sono determinzti

dallz forma del bzeino e cuirdi non si oud prescindere mai da cuesto dato.

Biofscies come indicatori di ambiente,

Uno dei piti noti metodi per ricostruire l'ambiente & bzzzte sullo studio del

le faune o biofacies. La fig. 24 riporta unz classificaziocne e uns distribuzione



delle vitz marina in normali condizioni in mare awerto, In un bzeince ristretto o
parzialmente chiuso, nuzlcuns delle bicfacies dovrd essere modificsta e ruzlenuna
del tutto elimin=ts,

le biofacies wieino e sOnYa

nrevzlentemente bentoniche,

E' orvio che sadimenti che centengone rrevalentemente foune bantoninhe non
Peszone costitulre e rocee madri ma votranne assere magszzire di alie cinnto

L'energiz che gi trova nel reirelio trae 1= eno

nrims orisine rells zorz one
2%traverso 1 processi di fotosintases a ner
mezze delllensreois solsre, 1tunidride asrboriecs o 1'=cgua sono fissete nelile

piante marine (fitoplancton) che formspno

I7 patrolic & considercto ae molte ahimicd
Con 1ltarnligozione 44 s0lsz nicanlae ~ysn

fiammz, 1'enuilibrio 4 distrutte.
Quando nueste zeocade, 1ten

arsis da Ianoe imm

tuita esotarmicamente e 2li idrocarburi scno convertiti nei ecomnoets gt2hili ori

#inzli dei cuali vencono derivati,
B! dovuto 211 'ambiente anaarobice e riducente che esiste nelle nartl nin nre
Fornde dei bhacini

s 22 ll'srerviz viens conservata nella susz forma metz=gtabile ehe




