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D.0. HUGHZE

APPUNTI SULL'APPLICAZIONT, UIETODI % POSSIBILITAY

DELLA FOTCGEOLOGIA

(trad. Dr. Enrice Annoscia)

B' stato riconosciuto da qualche deconuic che per mezzo dall'esame
stereoscopico di fotografie aeroe verticali & possibile cartografare
aree geologiche. Questo metodo & statc usato con successo per molti
anni ed & stato trovato di apprezzabile vilore nell'esplorazione e
nelle succossive ricerche di mincrali ¢ dl oiio in molte parti del mon
do.

Alla domanda: "Cosa & la fotogeclogia %", si pus dire che, sebbene
le fotografie aeree siano state usalc come aluilc a2l rilieve di carte
geologiche per molti anni, unz definizione izl icrmine "Potogeologia®
non apparve in letleratura fino al 1941. Fu illowa che H.C. Rae, ame
ricano, defini il termine occme: "Interpretazione geologica di fotogra
fie aeree". Vi & stato, naturalnénte, un prog4cesco dallo stadio pura
mente interpretativo fino ai moiodi odierni, i misuraéione di dati,
come direzionc e pendenza degli strati, dislccazioni per faglie ecc.,
che & stato possibile ottenere, e sono siteti nmessi a punto aleuni me
tori per 1la compilagzione di mappe fotogsologicie.

Oggi, percid, la fotogeologia comprende tr: stadi basilari:

1. Interpretazione, 2. iisurazioni, 3. Compilazione
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E' da chiarire, sin dall‘inizio, cshe la fotogeologia non supplisce
interamente il lavoro di campsgna, mz egoa pud widurre notevolmente
il lavoro di campagna, ed in alcuni casi pud dare informazioni che non
possonc essere chiaramente ottenuts in campamna.

La fotogeologia deve essere, comunque, considersata come utilissimo
strumento nel lavoro di restituzione di una camta gcologica. Durante
la seconda guerra mondiale molti progressi si ebberc nelle teeniche
e nell'equipaggiamente del rilievo aereo, e da allora si & sviluppato
l'uso di questiinetodi da parte deil geologi, degli agronomi, dei pedo

logi, degli ecologi, dei tecnici forestali e degli ingegneri civili.

I principal® vantaggi dei metodi di wiliewe aereo

I gencrali vantaggi della iscnica del rilievo asre0 DPOSSONO essere
15 :

riassunti come segue:
b

a) Una fotografia asrea & un documeatc cicuro su cui & possibile
nisurare le distanze e le altezze accuvatamsnia, o da cul possono es

sere tratite accurate mappe e piante con i 1imiti.
b) E' un metodo molto rapido per ottenere delle informazioni.

¢) La fotografia aerea d2 una rappresentazione dall'alto della su
perficie terrestre e la registra dettagliatamente. Con questo messo
possono essere trovate relazioni ira i vari ftratti che spesso non pos

gsonc essere apprezzati sul terreno.

d) La fotografia aerea di un gran nuncro di dettagli allo specia-

lista.

e) Le informazioni ottenuie dalle fotografie 2eree sono obbistiive.
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Una volte ottenute dalle fotografie lo informazioni possono essere

ricontrollate senza alcun disturbo.

f) Grandi arws possono esscre copcrte in un tempo relativamente bre

Ve

Gli usi delle fotografie aerce da parie del zsologo

Gli usi principlai declle fotogzrafie asree da parte del geologo pos
sono essere racchiusi sotto tre titoli: 1°) per 1'esame preliminare
in ufficioj 2°) loro uso in campagna; 3°) por un controllo in ﬁfficio
e compilazione finale dei dati. Questi stadi possono ora essere elabo

rati come scguet

1) Interpretazione preliminare

Usando piccole scale fotografic!e nclla fase di riconoscimento, cen
tinaia di Kmq possono essere iotografati in poche ore. Dei mosaici pos-
sono essere preparati dalle fotografie per dare una rappresentazione pit

torica di migliaia di Kmg. in una fotografia.

"~
-

La tale mappa vpittorica il fotogeologo pud siabilire, almeno ad un
primo sguardo, i lineamenti geologici principali ¢ stendere lo sguardo su
una grande area. In un secondo tempo dettagli preliminari possono essere
ottenuti dall'esame stereoscopico delle fotografie.

Dove non esistono fotografie in piccola scala (1:50.000, 1:60.000)
possono essere approntate fiduzioni fotografiche dei mosaici costruiti da
fotografie a pil grande scala (1:10.000 = 1:30.000). Non & semprc necessa-
rio produrre veri e propri mosaici, specialmente dove esistono buone map-
pe topografiche; & sufficiente mettere gil le fotografie in modo che esse

siano piazzate si che i detfagli toposrafiei coincidano abbastanza bene, e
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le fotografie siano semplicemente attaccate con i loro angoli con
un nastro trasparente adesivo.

In uno dei rilievi geologici recentemente portati a termine dal
la "Hunting Technical Services Ltd.™ ai fini della ricerca minera-
ria Kmg. 63.500 sono stati cartografati alla scala 1:50.000, usan=
do fotografie alla stessa scala. Per meitere in grado i geologi di
ottenere una migliore comprensione della geologia regionale all'ini-
zio deve essere preparato un rudimentale mosaico e devono essere ap
prontafe delle copie fotograficamente ridotite alla scala 1:200.000,
Per un ulteriore rilevamento deve egsere preparate una simile riduzio
ne alla scala 1:100.000.

lfosaici e stampe possono essers anche di utile aiuto nel pianifica
Te le vie e gli itinerari prima del rilievo in campagna, assicurando-
si che tutt; le unita litologichs riconosciute nelle fotografie siano

esaminate, e che le visite ziano fatte alle arec dovs ka geologia ©

~

di natura particolarmente comoiessa. (Pidl la geologia & ‘complessa pidl -
le fotografie aeree diventanc utili per risulvere i problemi).

In questo modo molto lavoro di campagna non necessario pud essere
eliminato con conseguente risparmic sia in tempo che in danaro.

Le arce di un possibile intercsse econoriic ' DOSSONO esS6re spesso
selezionate sulle fotogrufie prima che il lavorc di campagna sia ini-
ziato. Cosi, il tempo che dovrebbe eszsere speso nell'esaminare locali-
t; meno promettenti pud essers dedicato allo studio in campagna delle
aree che sono pili sperabilmente rieshe di minerali.

Per studi geologici pit dettagliati di aree limitate & necessaria

una scala fotografica media. Qui, in Ttalia, l'esistente rilievo foto
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grafico aereo verticale & alla scala 1:30.000 circa. Questa & una
scala molto utile, specialmente ora che & possibile osservare que-
ste fotografie per mezzo dello sterecscopio capace di dare ingran-

dimenti x 1.5 X 4.5 ed anche x 8.

I1) Studio dei lavori di campagna.

Durante le operazioni di campagna le fotografie aeree danno nel-
_ la preparazione della mappa geologica una base molto pil soddisfa-
cente declle stesse mappe topografiche.

Tutti i dettagli di superficie sono rappresentati nelle fotogra
fie e diventa moltec facile per il geologolfissare accuratamente la
.propria stazione, o la posizionc di una faglia, di un contatto 1ito-
logico o ogni altro tratio geologicamente interessante.

Dgli pud altresi marcare le sue osservazioni direttamente sulle
copie fotografiche in campagna, ossarvandole per mezzo di un sempli-
ce stereoscopio tascabile; egli pud otitenere cosl una buona rappre-—
sentazione della gcologia dell'area circostante; egli pud, tanto per
dire, stando da una parte di un colle, wedere cosa succede dall'al-

tra parte.

III) Interpretazione finale ¢ compilazione.

\

Avendo ottenuto sufficienti informazioni in campagna, il foto-
‘geologo pud, una volta tornato in ufificio, dare inizio all'interpre-
tazione finale ed alla conpilazicne della mappa fotogeologica.

La carta finale pud essere presentata in parecchi modi diversi.

a) per mezzo di semplici strumenti fotogrammetrici i dati geologi

ci possono essere trasfeoriti dalle fotografie direttamente su una car

-



ta topografica, o su un foglio trasparente (Rosci-phan);

\ A Y
b) Dove non esistono carte topogzrafiche, quando esse sono cat-
tive, la mappa fotogeologica pud essere presentata su tanti fogli

trasparenti legati in mcsaico.

\
¢) Con l'aiuto anche dei pil semplici tipi di strumenti foto-
grammetriéi il fotogeologo pud sgli stessc preparare una carta topo-
grafica base del rilievo aereo-e prescuiars la carta fotogeologica su

quella base.

I dati geologici che pessono essere obtenuti

gdalle fotografie aeree

Allo stereoscopio possono esssre percepite differsnze nella topo-
grafia, riflettenti il variarec della composizione delle rocce e la lo-
ro diversa resistenza agli agenti atmosferici.

La differenze nella composiziocne delle rocce danno anche risalto
ai differenti colori di esss che sono rapprentati da variazioni tona-

‘

1i (di grigio) nelle foiografis -
E' spesso possibile averse qualche idea della natura delle rocce
dallelsole fotogralfie, sebbene una ideontificazione positiva pud esse-
';e soltanto data in campzgzna.
Cosi, per esempig, le rocece metamorfiche con la loro complessa strut
tura sono chiaramente distingnibili fra sedimenti relativamente piega-
ti, e lec rocce ignee si vedono spesso tagliare in croce gli affioramen-

ti dF altri‘terreni.
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Potrebbe essere interessante a questo punio notare uno dei mol
ti incidenti che éono cccorsi durante un recente rilievo fotogeologi
co eseguito dalla Hunting Techaical Services Litd.

Nel Nord Africa, una grande nassa era stata mappata con i veo-
chi metodi convenzionali come grauito intrusivo, ma le fotografie
aeree dell'area rivelavanc residvo di maggiori strutture sedimenta-
rie in affioramento.

Questi tratti caraiicristici, pili una pilt tarda verifica in cam-
pagna provavano come le rocce fossero da cousiderarsi come migmatiti.

 Dove il terreno & coperio dalla vegetazione & raramente possibi-
le identificare le rocce in esame senza 1'esame di campagna. lia la ve-
getazione stessa & spesso condizionata dalle rocce sottodtanti (e cid
& dovuto alla loro composizione, permeabilitd sce.) e se le relazioni
tra geologia e vegétazione pcooono es: ere stabilite sul terremo, 1'in
terpretazione della geoclogia ;ud essere continuata per mezzo dell'iden
tificazione della vegetazioné sulle fotografie.

Le zone piu ricéhe di acqua come le zone di contatto, di faglie,
o.di sabbie porose possonc escere la caura i un'elevatissima concen—
trazione di vegetazione.

Si pud notare che = ossw dovée il terreno & coperto da fitta fo-
reéta tropicale possono essere ottenuis dalle Totografie aeree molte
pit utili informazioni geologiche che non ei possano ottenere sul ter
reno.

Prescindendo dalle unit2 litologiche affioranti, maggiori infor-
mazioni strutturali possono essere anchs oitenuie con 1'esame stereco-

scopico delle fotografis aerec,
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E' spesso possibilc vedere itracce Ci stratificazione (affiora~ -
menti di strati individuali) enll: fotografie, o pud essere osserva-
to il censo dell'inclinazicne degli sitzati.

Con l'aiuto di semplici strumenti fotogramnetrici la direzione

e la pendenza degli strati possono cssere misurati con un alto gra-

.
/’

do di accuratezza.

Nelle aree dove le rocce sonc staie piegate-l'uso delle fotogra
fie aeree rende il cartégrafare l'asgse delle pieghe un'operazione
relativamente semplice.

Le feglie strutturali possono essere molto spesso osservate sul-
le fotografie aeree: correlando la stratigrafia o sul posto di una
sospetta frattura orizzontale ¢ dove una dislocazione verticale pud es
sere osservata. |

Ancora, con l'aiuto &i somplici strumecati possono essere.misura—
ti tali movimenti'relativi e talvolia 1l'atiuale inclinazione del pia-

no di faglia pud essere osscrvato.

La fotogeclogia in Ttalia

La fotogcologia & stata usata solc per un'area limitata in que-
sta regione ma si spera che il metodo possa ricevere una piu larga
apirlicazione nel prossimo futuro, poich® le possibilita d4i applicazio=-
ne piena di succeéso gonc grandi.

Durante il recente lavoro foicgeolozico dello scrivente in Italia,

egli ha potuto osservare molte fziiis che il geologo di campagna, rile-
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vando senza l'aiuto delle fotografioc aeres, non gveva potuto osser
vare.

lavorando insieme sulle fokogwraiie aeres in ufficio, il geologo
di campagna e lo scrivente hanno potuto controliare e correggere
con accuratézza la posizione di faglie e contatti litologici osser-
vati in campagna.

Nell'area in considerazione & stato possibile distingucre tre
principali formazionis 1 Calcari mesozoici, le llarne e i Calcari
del lliocene inferiore e le sabbie del !iiocene superiors. Lo scriven
te ha anche applicato con\successo i netodi fotogeologici ad un'area
in Calabria. '

Questo lavoro & stato poi conirollato in campagna dal Prof. Pa-

squale Nicotera che lo trové molio soddisfacente.

Il fattore "tempo'.

Per dare qualche indicazione del tempo nocessario per i rilievi

fotogeologici si danno qui sotto duc egenpi:

1 - Hoggar, Algeria - Rilievo compiuto dalla Hunting Technical
' Services Lid.
Areas 63.500 ¥Kmgq.
Scala del lavoro: 1:50.000
Lavoro di campa~-
gna : cirea 24 settimane/uomo

Tumero dei geo-

ot
H
(0]

logi
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Tempo ¢ L'intero lavero, inclusa 1'interpretazione, il
lavore di campagna, la compilazione della carta
topografica, alla scala 1:50.000 in & colori, e

il riporto fu completato in 10 mesi.

2 - Pakistan occidentale - Rilievo portato 2 termine dalla Photogra~
thie Survey Corporaticn Ltd., Canada (una compagnia
del Gruppo Hunting).

Area ¢ 358.400 Kmq.

Scala del : 1:40.600

lavoro ‘

Scala finale: 1:253.000

Numero dei

geologi s 10 (inclusi: membrid della Hunting Technical Servi-
ces Ltd., Lozdon).

Tempo : tre anni e mezzo.

Si & stimato che per rilevare guestz avca con i vecchi metodi

convenzionali sarebbero occorsi 25/30 anni.

D.0. Hughes

- ‘ Hunting Technical Services, Ltd.

Firenze, 20.11.1956



