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Le ounoscenze geologiche fin'ora aoquisite
sulla roéiOne del delta del Niger rivelano la presenza di strutture
profonde strettamente vincolate a faglie nei senso che si trovano in
contiguita' e paralileliismo con le faglie stesée e soho generalmente
disposte nei blocchi ribassati.

_ uesto zsile particoldre e' noto in altre provin
cle geologiche deve siffatte strutture sono note sotto svariati nomi
tra cui "Dnwnbendings",

Dopo un'slencazivne dei caratteri peculiari e
disgnostici di questi "Downbendinga", ricavata dalla casistica, viene
ripurtata la descrizivne e 1'illustpazione di distinti casi, con cen
ni sull'importanza petrnlifera e oon le interpretazioni genetiche
formulate dai vari autori.

Come ovruilarie viene inserito un tentative di

spiegazione meccanica del fenomene.
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L'csone rolative alle lincs sismiche ad oggl
acquistaic 3 Tatic sscguire, nonchd ultoriori svarioate fontl di
informaziono mettono in rieslto nolle rogionos dol dulti. del Kigour
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Una carattoristica comune nello zonc delle

fazlic principali o' rapprescntata do piagamonti nella porzionc

rivas:sa E in guisa tale che i Begmcntl 1d1acan1 alla zonn di
faglie sono inclinai verso la mona 8108 a cosi' d: creare in-
versioni alla risaliia regionale o quindi svruw.ure .

I1 parallolismo ovunqus avidenis tra dirc—

zlon1 uL f.oli @ assi &i convessita, ls loro cosianud contiguita
] - e - T e i ————————

nonchd 1 cosivanzt Gzl fruomono pormctitone di ritenor: cha 8i
pull C

é
tratdi dl strutturc aventl straiteo rolaZigpns ponetichg con

lo faglic cui sone associate, Lo strutiurc portunio non sarsbig

ro praoformaic ne' dsriversdbore da oventi disgiunti dalla faglia-
*.

fura.
In gquesto wppunto ai ccrchord di riportar: si-

tuasioni nnnloghs desunic dalla casistion d 11& Gulf Coast un-
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provincin nelogica in cul questo ertlcol¢r stllo stmtiuralo

avpare diffuso . B' spercbile ohe gualeic clomento geologico oi-
gnific.tivo por la ricorca, Gosunto da quesia zona cmplamenic no i,
fornisecu foi ori di gorrolazionz 2 di :nalogia giovevoli alla com-

pransion> di prodlomi di riesrca in provineioe analogho. Provincic

cui sombrerebho appar.enere l'area di nosire intervssd .



. g |

Critori g carzutori di diatinziono ira i piegamonti a ridosso

di faslis ,
I1 fonomono di priogamanto dagll etrati gog--

.hocoé 1d eventi di faglia 3 una funziono complossa in quan to

_'direltanen+e vincolata ai. cara’ eri litologioi dn~lla sorie inte-~

resvaa nonche alle modaliia crohologioho © moceaniche ad all'am
blonte sodlmaatologzco in ocui 1* fratture siosse sy es trinseocaro,

Una faglia, o piu' propriaments una gona di
faglia di una cofta iﬁportanza. puo' di consogusnzag

a) Non aver picgato in manioars Bonﬂlbil“ le formazioni al Buo

* toito e muro rlspottlvamonto.

b) Crears una ioscia di frotiupe 8 contorclmontl sccondari, rav-
vicinati, numerosi, g di cetonsionc limitata o sonza consa-—
gucnzo di codimonti g caratioro piu' ch: locale .

6) Cro.r: nelle formazieni di tetio o di muro, unitamante o no
al feonomeno pracedonto, curvaiure abbzat.nz., ampio di importqﬂ
%28 piu' ch- loecala, Ve

Rigucrdo o Quost'ul tima fcnomonologiu 1'ovonto
riu' com.no & quelle in wui gli straii, in Procgimi ta dolla zZona

di raglia, in ragiono drlle forze d'atirit., si ourvano vorso 1'al

to o verso il bano rispeitivamontn nella porzicnc discca& ad in

quolls solleva 1, { Por ifaglio direi e naiuralr-ni: ),
In diverso provinsin goologichc( quali appun

to la Gulf Cous ) & tutiavia Piu' comupc il fonomeno inverso del

le flessioni verso il basso, nella porzione‘discona, tali da. creare

oonvossi ta siratiurali .

E' ovvio oho fonpmoni strutiurali positivi in

arco aboasozte da faglia poscono vorificarei in moltcplidi maniore
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80%10 1l'impulseo di evenii geologioi'divursi. Rispotio all: ro-
lazioni genotichu inturoorrenti fra 1s zono di faglia o le strut-
ture poeriiive prosonti nol ssgmonto ribascato si posoono distin

guerc queeti tro casi ¢

Al = Strutiure prive di_relazioni genetiche ocon la zona di faw.

£lia cul sono contisug,

32 = Strutture cventi roapporti ronotici indiretti o riflosci con

una o piu' zZone di fuglia,

B = Strutiure avonti dirctta dipondonzi genotica da una zone di

faglia,

Il caso Al compronda fra 1l'altro le "strutture
disczese" ciod 1o strutiurc prescnti noll., parto ribassata porchd
sussistonti precodonicmento alla-faglia ., Quostic struiture possono
al crare piu' o mono la loro primitiva forma in ragione della foglin,
ma ganoticamenic soro da ritenorsi indipendonii . Altrcottanto va-—
le per lo siruitur: gonsrais da apinte tengenziali contempora;eo o
tardive rispei.o alllevenio di fagiia « Quosts tonsioni potrobe
bero fdrmaro siruiturs ¢ disporla coniiguanonic a ‘aglic sonza che
por alirq vi si. dipondonza gonotica della struviurz dalla faglia.

Il caso A2 Tiguardz ad oscmpio 1o strutiuro do-
vutc alle cosirizioni spiuziali nell'ombito di un £T.02n, oppure ai
codimenti vorse una daia zona di rfaglin gonersti da faglic trasver
#8ali o antit. ticho ¢ cooi! yia .

Struttu;o nol"Down" di faplia goneticaments apparto-
nenti al casi A sono frogquinti e sposzo produtitive. I lore caratteri

diagnostici principali sono s
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I) Assi principali dellc convessita indipendentl dalle direzioni di

faglia onde gencralmoente divergono da oBSCs

II) Posizionc non nccessariamente contigua al piano di faglia.

III) Non sussistono bruscho va;iQZioni di epessore tra modesimi

livelli intcras:eti dal fagljamento.

IV) Il fonomeno puo' verificarsi indipendentemente dalla natura

della seric siratigrafica.

[

V) Affinitd ai stile plicativo nl tetto od al muro della faglia,

affiniti ¢ continuiid di stile plicativo con le zone gonti-

gue non separate do faglia .

VI) Fonomeni dopositari sugeesgsivi alllevento di faglia (oaso Al)

od all'cvento di piega {caso A_) assumo goneralmente oarat-
4

tere 41 "unconformityM

I1 punto B riguarda i ocari di strutture in
#downthrown" aventi streite rolazioni genctiche con il verificar—
si dclla faglia normale cui sono adiacenti . Tra i vari aspetti
prendiamo in osame solo 1l caso in cui gli strati della porzio-
ne diseosa si incurvano verso il basso in prossimitad della zona
di faglia, fenomeno chc si rivela diffusiscimo nel bacino aperto
della Gulf Coast . Quivi vian dofinite dalla terminologia ameri-
canc modiante divorsi sinonimis Downbending , Downflexing,

Rollover, Roversc drag , Turnover, ccc.

Esempi cho mogtrino le carattoristiche di
queslo 8iile o le intorprotazioni genotiche doi principali asutori
vengono riporiaii nel paragrafo soguonte dadicato alla casietios

della Gulf Coast . In base ad essa i carateri peculiarl e dia-
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produtirici anche nelle regioni meridionali .

sccondo Lovorson , cho si & ococupato di mol-i
———
pools lungo da Gulf Coast del Toxas o dolla Louisiana moridionale,

1'evonto di faglia dove considerarsi sonaticomonte corrolato al

piosamento. La spicgaziono di quoste rolazioni vione juttavia

| — —

lacciata aperta od affidatsy o tre ipotgsl principali ¢

;3 g;bsidonza del basamento lungo linoo di flocsura parallele alla.
costa causante uno sprofondemonto plu' o mono brusco ¢on fonomeni
di richiamo o di strizzamonto dells formazioni inoompetonti a ridos-
po dolla 1linea di cedimento .

2) Scivolamonti di formazioni verso la oostd‘oon distaochi(le
faglio) o ocedimonti che inclinerebbero gli strati (11 downbon-
ding). Questa ipotesi considorercbhbe il fonomeno ocome una

"collapsae" in emﬁrione.

3) Riliovi salini sepolti .. Il sal> tendorebbo ad intrudere le
formazioni sovrastanti oroapdo lo feglic normali od i fenome-
ni di. convossitid n>i segmonti ribascati, comuni nella tettonica

salina. ’ .
Levorsen riporta , come osompio tipico di

trap in downbending, il campo .di Amelia . (Figs 2 © 3 )

g2
. Section through the Amcliv e
hebd, Texas, showing  the -lm" Wt
{ refationy between the dome
lold and the fandt. The dip
wnre the down side of the'
Cdandt ix contrary 1o most
taulting, cxeepr in the svs-
" tem of faults parallel to the
‘ Gulf Coast in  Louisiana
and Texas, of which this is
. @n example. The discord- aol
ance in dip -between the
Iwg upper members in the
section and the Frio forma-
hon suppesis an intervening
period of deformation, |Re.
draqwn from Hamner, Bull, ‘
Amer, Axsoc. Petrol. Geol., [
Vol, 23, p. 1647, Fig. 4.} '

e — —m— L Tt

b e ot

p—- et i




Tt

[ ——— R

e ein o i

J’ 1 . -
A ‘ ' —. o
I e bl X * IR W
. T\ o - * i
— D N
S RS v i an « VAW NS
: == L.t .
|%0 . (L [ . o
;' .'n ) . . [ ) L
f L1’ =, -

= .. \ m//;—_*y.’/ A i .
A

+ » *
!
| . . - .
-
; ™ ™ . _‘11." fp/
L

. ¢ 12000 Feet .o

i }

i . . ~

| FIGURE 5-39  Srructure of mc‘ Amclia field, Jeflerson County, Texas, comoured:“:i‘

« L. ontop of the producing Langham sand (Frio formation, Oligocene).: i
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La desorizione delle carattoristiche deli down~
bendings della Gulf Coast o la loro interpratazione genotica trovano
ampia trat-agiona necl lavoro di sintoei di Grover E. Murray "Goology

of tho Atlantic and Gulf Coastal Province"., L'autore afferma che 1o

chiusure. strmutturali formato da downbend normalmentc migrano oon 1o -
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- profonlitd. L» uigr;sion:'risnnrdn wuic-mente le chiusure e non lo’
; strutture, questo ultime possono essarae simmetriche o aaimmétriche
o nol socondo caso derivano da spostamenti irregolari della oresta
di chiusura in relazionc al movimento ditdrag". La variazione di
chiusura in profonditd avvorrebbe secondo i principi indicati nella
fig, 4 . | ‘ | _
In merito alla possibile origine dei "downben-
ding", secondo Murrsy la spiegazione che Sembra meglio aoccordarsi al-

le situazioni note implica faglie ricorrenti oiod che avvengano so—

condo movimenti intermittentl nel temﬁo, interessanti formazioni in-

e mmam v e A Py A E————————— | mo— st

competonti Boggetts a maroati e jrrogolari fenomeni'di "oompao tion"
; e tali oho nelle porzioni cho via via si ribassano pervengano ap- t

| porti sodimentari molto piu' ostesi del normalo... ..,
i : I " o, F:’.q ’

,
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Viene riportati 4l meguiio una Berie di esempl

b

di strut‘urs del tipo in discussione desunti dalla suddet{ta relazione
di Murray sulla Gulf Coast.
Si potrd notare cho questi esempi di downbending
8i ritrovano per lo piu’ a livello di formazioni dql Neogene. Poichs
11 Noogene stosso délla regidhe 5 pressocché completamente clastico
oon prodominanza argillosa, el potrobbe riéenere valide il legame genetico

tra gruppi sedimentari di questa patura ed 1 fenomeni di "downbending".
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: SAM FORDYCE - VANDERBILY

FAULT SYSTEM

*

. HG. 4.37a. Dip cross section across Sam Fordyce-Vonderbilt
. fouif yystem in Nueces County {Texas), showing on interprelction
> of the fovlling and thickening of the Frio sequence. 1-3. Anahuo-
L con and younger. 4. Frio (Chickasaowhayan). 5. Vicksburgion.
‘; 8. Jackionion ond older, .
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FIG. 432b. Dip ¢ron section across Sam Fordyce-Yonderbilt
favit system In Ric Gronde ambayment, Starr ond Hidolgo
Countias {Texas). Circles af top represent location of controt wells,
Narthwest [updip) is 1o the laft. 1. Cotohovlo and younger
formotions. 2. Subswrface Frio formation. 3. Vicksburgliom,
4. Jocksonien. 5. Claibornian.
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FIG. 4.35. Dip cross rection ocross Lake
. Haich foult sphtem, Terrebonne Parish
. (Lovisiona), showing thickening of Miocens
. siota In downthrown blocks. North (up-

dip) is 1o the left.
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PG, 4.20. Streciviol mep of South Bancroft

Avld, Beawegard Porish {Lovisiana). Contoyrs

on top of Wilcox group (Eoqene). (After Hough

AN . and Murray, in Holland, Hough, and Murray,
1952.) ’
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Uninad e e MG, 5.45. Llewishurg siructurel complex,

. ‘Acadia and $1. Londry Porishes. (Lovisiana).
.. Structural contours ere on top of Nedosorio
27 sands | asowhayan). (After Ocomb ond
S Grigg 1954} o

—————

 HG 418, Fovited compler in Vermilion Parsh {Lewsiana), .t
showing relotionships betwean fovity, domal structures, and roll- : ‘71 oy

é over or downbead strvciures. Struchwrol contours on datum Ja L Y

' Miocene. , S LN A
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PRI B ST W SN 4‘31‘-"‘3'&

e e e



.\.:u-(v O LOS

wev L NOM lv:ltvo u%m

g ’ o e T '—ﬂ——,-_f\ . -{\&- ST
£ ’r ’ SRR CANELEA \ \ an -’1 .
WA D e TN N T S \ '
L . R L

{ r"\\ \. —ny '

; \ ‘y\ . Tctw et

1 L . .

{ “OND .
A R

; \,. 1o ng /

¢

}

' ™G 438, Crom section from Sierro Madre Orientol at Manterrey [Nusvo Lebn} eastward through coostel provines to Gulf of Menico.
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A.P. Wondler (GoophYsiocal Casc ﬁistory)‘riporta l'oscmpib
dol Lovell Lako !iold ( Toxas morids ) « Lo struttura é vinoolaia '
ad una faglia normale, non provista dal priui rilievi sismioi, - uho k
divide 1'alts in due lobi. Il lobo ribassato he planime tricamonte ;

. una forma sllittioa allungata soconde la faglia con aasi di_.v
5x2,5 miglia . _

Lo chidura veorticalc ammonta a oiroa 200 picdi. Une chinpurs
minoro si vorifioca nalla parto slta della faglia, la forma gonorale
3 analoga QX S0 ridotta.( Anohu in gussto caso 1'asso maggiore ¥
subparallelo slla faglia). Da notage ohe entrambo le strutture
hanno fornito olie ma oon netta prevalonsa dolla porzione ribassata
che ha fornito ad oggi una media di 5000 barili glorno . Presoﬁto
 eafattoristico ancho in quasto. oabo 1'ispossimonto &1 sodimentario
nella porzicne ribassata o la ricchosse 43 materiale argillose nella

serio intercssata . ( Fig. I3)

LOVELL LARE PELD

P L
WAL SEChl ALRORS §
L P08 o AT

i“"‘“ ~ePELELTION MARKEN
"""ﬁ.ﬂ% 1]

]

3

i .

i ﬂh“uﬂmm&mdthelnnlhhﬁmﬂmmmﬁnhomhl‘ ,J'
| ¢ wimviﬁlkuﬂnhmhh&hsm j

P &
LRy ¥ ] - e e e — b .ﬂt‘w“-‘l‘n—ld“.‘l-h—

. .
s,



....Ia.—




Analoghi ispsssimonti i vorificane nel Oreasowood
0oi}Ficld, illustraté da Livinglono. Ancho sc 1la soric conticno una
formazione caloarea i1 rappbrto di spessori & talc cho la clastic
3 ratio dsll'insiome assume valori elevati in ragiono dalla predominan-

ga dogli"shale ", { Fig. I4)
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In tuluni Fields dol Texas, allorché la faglia
non asSume aspeiti marcati, il pool ¢ compronsivo di formizioni 4al
totto ed’al muro dolla faglia ( Fig. I3 o Fig. I5). Il caso di

B SRS

S« Patricio County in particolarc & da oonsiderarc anch'esse oesempio

"di downbonding seppurc non tipico in quanto & stuto appurato mancaro
uno dei caratiori principali: l'ispessimento dol sedimontario nella por

zlono ribvassaia .
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Da ri.cnorpi pluttoste improprie i rolouious -
a} :dowﬁﬁen&ihgén'dﬁche 1:osémpi5 ai atruttufa dol Neal Pield,
Louisiana, desoritto da 0.C. Clifford. Essg consistec di una dobolo ‘
oonvessitda al totto di una faglia dirotta iﬁtcrossanta una sotio -
clastica a carattorc argilloso cantraddistinta da Torti ispossimen
ti nel segmento ribaseato. '

L'ask: dolla stryttura & tuttavia piuttosto

divorgento (fig. I6) dalla diromiono di faglia ondo, pur so non

81 puo! escludore 1l logamc gaonotice tra feglia ¢ struttura, non

si puo' ipotecarc la dipendenzs_genctiea di %

to alla prima,

¥

Npol il | R

sty

Cewns -

L'ipoiosi che 1‘“&0Wnbcndihgs“ sian oollogatir

a variazioni di faoies in profondit%jingonoranti fonoiionl di compaction

S

differenziatanon vione genoralmonto accoitatay La casistica d'altra

parts si rivela povora d'osompi interpr-tabili in quocste genso .
Tra questi si potrobbo citars 1'esemplo del
Eardin Ficld , Tcxas dosunto da\"Stratigraphic typo oil giolds"

(Fige IT ). Il "serbatqio oon#ta di una lecntc sabbioesa forto-

+
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mento allungatn ( Rapporte I/IO tru asso minore o usso maggiore )
immersa in un complcsso di alternonze clastiche, a prodominanza
di shale, di ambionte lagunare doltizio.
La lunte sabbiosa, per le suc caratteristicho di deposi
to ¢ di forma, viene interprctaia come una barra litorale P
L& culminazione, par:ticolarmento accentuata nelle for-
mazioni sovrastanti, sarcbbe genera¥a proprio aal minor cedimento
di costipazionc in connessionc dalla lonte sabbiosa. §
La faglia cho borda la lente a SE & parallela oll'al-
lungamanio della lente stesca @ non &i puo' oscluderc cha anche
la sué goresl trovi origine nol fenaheno di compaction differen-
gziale ai margini della barra. ¥
¥on abbiamo riScontrate altri esempi di downbending spic-
gabili con la sola compaction differonziale gonernta da variaszioni

di facics profonde,

Junih = Paut

CROSS-SECTION
o Howx Sd tana, Rordin Foald thrly
Cadva Frars” Mo w1 Aas o By
Ty Xy i

T EAwws Orewy & Babh R Conire )

. Fic 17— Idealized crole section showing Davis lens.
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Fenomeoni di convessiti strutturale in lobi ribaseati,

avonti affinitd genetica con la faglia oui sono contigui sono fre-

quontl soppur non prevalenti in un altra plccola moa importante
arca petrolifora; il bacino di Vipnnas |
Nella porziono abbassata dolla famosa "Stoinberg Fault" i
fonomeni di chiusura sono numorosi tl;in stretta successionc e
molto spesso produttivi tanto cho R. Jﬁnogchook ("Habitat of 01il')
1i definisce perle di una collana,
Il pool in gonere non sl limite nﬁlla chiusura geome tri-
¢a dolla conveseitd me utilizza lo sbarromento oppoesto dalla faglia.
Anche negli csempi del baoind di Vienna 1l'ovento si vorifi-
oa in formazioni spiccatomento dabblosd argillosc di ctd Pannoniano-

Sarmaziana. ( Fig. I8 )
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plicata al totito dells f2glia parallclamontio e coniiguamont: al

pluno 4i ro.mrayo nells forza couproescivae c epplicais 21 muro.
Effotto dollc forsa G & di convrimers gli strati del muro

o di1 croare in ossu, unitomonte alle forzo di attrito, fonomg

ni di tondonzialc richiamo verso il piano di faglia. (Pigs I9 )
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Lo formazioni di ictto, guecllo in cui si veorifica il
downbending di nos<ro in.erassc, rinangono sogre.io alla forza F
che le fa scorroro lunge il piano di fnglia.

i forza E i puo' a sux volls immaginare scomposta nelle
Buo couponal'i T o Fv  ( Tig. 20) ontitd di cui dipondono rispetti-
vocmonte 1 riget:i cosi datti orimzontalc o varliczl. d-lla faglia.

Se gli siraii si comportano rigid nonte rispetio 2lla com-
pono:te tangonzialo si devono vorificare fratturs commlomentard o
comnensatrici nnlle vieinanzo in medo da permotinre 1n disocsa gli
strati dal momonto cho la pordita di spagio wn puo' cesore compensata
da picgamenti o arricciimenti earattoristici di plisticita.

Esl caso di nostro intorcas> in cui si puo' considorarc

cho gli straii si comvortine plastigumentc risputto onlle duo compo-

nenti, no risulta la formaziono di una flescura voreso il bacso (fig.2m)
——'—‘__- 1
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5 vorso 1l piano di frattura tante piu'! p.rcatn quanto piu'
plastico & 11 comportim:nto degli sirati,
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Teoricraorito ques.a flassura non puo’ erniars fonomeni di
chivuasurn, wuosti ultime si verificnno‘solo sotto prrticolari con-—
dizioniy  *

a) Disecsa rocior il procedenis al fenotwewno di furliemonio orientata

verso 1 #8c:wm.onit. ribasoa'i, Ne risul i in quesio ¢80 un'antielinaln

in cui un fiapco * pgeoterato dilla discost monociiuals o 1'altre & da-

to il pi~go nte verso il baseo dogli s.rai o ridouuo dolla fagli ..

b) Chiusur: oi potr.bb.ro forunro in oiile euborinsentile in ragione
della sola componente toygonginle oho rpplicnta wpli strati soggettil
allo scnundinmento unitimonto =1le forz: i roazions dovute alla
prosussis tonts situnrions geologic . foriiy une coppia maccanica con-
posts c.p:ca di croor. od accantuar: i1 foromoenl plicotivi dell'ineic-
ma discoco, Analo .monte 12 coppi: di forzoe di attrito radento o
comporontie vertie .l  ha la possibilitd di crcor. slabbraminti di

varit antitd verse il pisno di faglia .

G. R« Romagnoli
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