AZIENDA ITALIANA PETROLI ALBANIA

PUBBLICAZIONI SCIENTIFICO-TECNICHE

FASCICOLO I

S. ZUBER

Appunti sulla Tettonica e sull’evoluzione

geologica dei giacimenti metalliferi albanesi

S. A, ¢ ITALGRAF » . VIA CICERONE, 44 - ROMA



Presentazione dell’Amministratore Generale dell’A.LLP.A. Sen, Ing. Oreste

Jacobini o £ 3 s ; 9 . . v . . .
Prefazione . : - ; 7 5 : , : : s 7 : i
Introdugione (Problemi minerari regionali — Elenco bibliografico) . i V
1) Principali unita strutturali dell’Albania (Cennc generale — Principali ca-

ratteristiche geologiche dell’Albania — Cenno stratigrafico — Coltre Al
banese — Alpi Albanesi e Cukali — Zone frontali dei carreggiamenti —

Pieghe costiere — Considerazioni sul significato dei complessi conglo-
meratici — Considerazioni sulla successione stratigrafica delle coltri
eruttive — Considerazioni generali sulla tettonica delle unitd balcaniche)

I1) Manifestagioni metallifere della Colire Albanese (Stato attuale degli studi

petrografici e mineralogici — Associazioni petrografiche e loro mani-
festazioni metallifere — Descrizione patticolareggiata delle manifestazioni
metallifere) 2 5

HI) Giacimenti metalliferi albanesi nella loro evoluzione geologica (Introdu-
zione — Capisaldi dell’evoluzione geologica della Coltre Albanese — Sud-
divisioni strutturali della Coltre Albanese — Coltre Mirdita — Coltre
Tosca — Caratteristiche ed evoluzione dei giacimenti metalliferi secondo
le principali strutture della Coltre Albanese) . :

IV) Consideragion: pratiche , ; i 7, . < : 3 i =
Indice del disegni > S . Ty SRS g
Elenco delle fotografie . . ; : 5 2 : . . i 4

33

43
59
61

63



Quando nel 1925 I’ Amministrazione delle Ferrouvie dello Stato ebbe
da S. E. Mussolini, Duce del Fascismo, Vincarico di provvedere all’ese-
cugrone prima di studi e ricerche per la scoperta del petrolio in Albania
ed al passaggio poi alle eventuali opere di sfruttamento, quasi presaga dei
juturi destini che avrebbero realizzato V'umione dell’ Albania all’Italsa,
non limito la sua attivita di studio e di indagine alle sole zone, per quanto
vaste, avute in concessione a scopr petroliferi, ma volle estendere il suo
wnteresse a tutto il territorio albanese nei riguardi in genere geologici e mi-
nerari onde arrivare ad una conoscenza il pitr possibile completa di tale
regione e poter cosi contribuire al possibile sviluppo economico del Paese.

In tale ordine di idee I’ Azienda Italiana Petroli Albania (ALP.A)),
gestione autonoma appositamente creata nell’ ambito ed alle dipendenze
dell’ Amministrazione Ferroviaria per lo sviluppo delle concessioni petro-
lifere albanesi, dette fin dall’inizio la massima importanza a tutti indi-
stintamente gli studi geologici di carattere generale e di orientamento,
onde ricavarne tutti gli elementi essenziali per il passaggio prima agli studi
pitt particolareggiati di dettaglio, ed in fine ad una ricerca petrolifera e
mineraria razionalmente impostata.

L’estensione di questi studi portd necessariamente ad interessare zo-
ne dell’ Albania che, benché al di fuori di ogni possibility petrolifera, co-
stitusvano pur sempre il necessario completamento per la conoscenza della
struttura geologica della regione e dettero modo di scoprire ed individuare
anche manifestazioni di possibilita metallifere, che andavano rivelandosi
sempre pui numerose e promettents.

Si ¢ potuto cosi raccogliere un materiale pregioso che ora pud util-
mente servire di norma nello sviluppo generale minerario di quella impor-
tante Regione. '
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Tra + geologi incaricats dall’ A.LP.A. degli studs e delle ricerche anz:-
dette in Albania il Prof. Dr. Comm. Stanislao Zuber libero docente della
Umiversita di Cracovia suo consulente nel campo petrolifero fin dal 1926,
¢ quello che ha avuto modo ed occasione di compiere per incarico ed a
spesa dell’ Azienda stessa, le pits lunghe e piii estese campagne di studio e
di rilevamento anche nelle regioni del Nord e dell’Est dell’ Atbana, le
pift impervie e le meno conosciute e studiate dar precedenty ricercatorr.
La completa conoscenza di tutta la vasta Regione e la mole deglt studs,
anche di detmgho, eseguitt, hanno messo tn condtz;om lo Zuber di trac-
ciare nelle sue numerose relazioni redatte per VA.LP.A. un quadro com-
pleto della geologia albanese e delle condizioni delle varie manifestazions
minerals sparse pel Paese.

Nell’attuale momento, nel quale cosi gmnde importanza hanno ds-
sunto, dopo P'unione dell’ Albania all’Italia, le possibili visorse del Paese,
IPA.LP.A. ¢ ben licta di presentare una accurata sintess fatta dal
Prof Zuber degli studi che egli ha eseguili durante pi di un decennio
in quel Paese e riguardanti anche le manifestaziom metallifere albanest,
sicura che tale studio porterd un contributo molto apprezzabile per le va-
stita stesse dei problemi in essa trattati e per la particolare competenza del
Relatore, venendo cosi a tempo in sussidio alla attuale intensa attivita
ricercativa che, sotto U'alta direttiva dei competents organi di Governo,
vari Enti e Societd Industriali hanno iniziato per arrivare al pitr presto ad
una valorizzazione delle possibili disponibilita naturali albanest, nel reale
e comune interesse della nuova Comunitd Imperiale costitustasi sulle
sponde dell’ Adriatico.

ING. ORESTE JACOBINI

Roma, Marzo 1940-XVIII,
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Le ricerche metallifere in Albania non sono di data recente; esse su
per gits seguono la stessa strada che tutte le ricerche del genere hanno
seguito, dalle escavazioni sugli affioramenti fino as lavors minerars nel
vero senso della parola. Circa quarant’anmi addietro comwmciano + prime
studi geologici nel dominio delle regioni dell’ Albania Settentrionale a svi-
luppo delle roccie cristalline (Nopesa ed altri). La guerra mondiale da una
forte spinta a questi studi condotti da allora in poi con uno sfondo pratico
bt 0 meno pronunciato (Bourcart, Nowack ed altri).

Taly studi direttamente associati ay lavors di esplorazione mineraria
oppure condotti in via indipendente, contribuiscono all’accumulo di inte-
ressanti materiali scientifici e pratici riguardanti Uinsieme des problemi.
Bisogna perd dire, che le ricerche non sempre hanno seguito di pari passo
i risultats della grande sintesi geologica, e cio per molteplici ragion.

L’autore del presente saggio ha avuto occasione, e per vari anni, di
prendere parte alle ricerche in varie parii dell’ Alta Albania. Queste inda-
gini eseguite per incarico dell’ Azienda Italiana Petroli Albama (AIPA)
saltuariamente, oppure in prolungate spedizions, hanno permesso di trac-
ciare — dopo vinte tutte le difficoltd di tale lavoro e nonostante le defi-
cienze del materiale topografico — un ampio quadro delle condiziom geo-
logiche regionali delle manifestazioni metallifere. Avendo ottenuto la
benevola autorizzazione nonche Uincoraggiamento da parte di S. E. 1l Mi-
nistro delle Comunicazioni e dell’ Ammanistratore Generale dell’ AIPA,
il Senatore Ing. Oreste Jacobini, I'autore presenta i principali risultats des
suoi studs riguardanti il problema in parola.



Sperando di contribuire con questo lavoro alle cognizioni generals
sulle interessanti e poco accessibili regioni che egli ha avuto la fortuna di
percorrere per lunghs mesi, I'autore ritiene suo dovere di rivolgere parole
di profondo riconoscimento all’ AIPA, alle cus lungimirants imiziative que-
sto lavoro deve la sua origine ed il compimento, come pure 1 suoi vivi rin-
graziaments a S. E. il Senatore Prof. Federico Millosevich per 1l suo cortese
incitamento alla raccolta der risultats conseguiti, all'Ing. Enzo Beneo del
R. Ufficio Geologico, all’Ing. Piero Verani Borgucci Direttore dell’ AIPA
per il prezioso aiuto nelle revisione del testo come pure al Dott. Antonio
Lagzari dell’ AIPA per la cortese assistenza nel controllo delle bozze.

Sara pure opportuno rivolgere in questo luogo parole di elogio a
modests collaboratory albanesi, compagni dell’autore nelle !unghe e diffi-
coltose spedizion:.

S. ZUBER.
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PROBLEMI MINERARI REGIONALI

Ogni ricerca mineraria di qualsiasi genere e specie implica due lati
di indagini e di esplorazione. Il primo consiste nello studio delle manife-
stazioni alla superficie e I'altro in tutti i lavori basati sui criteri scientifici
atti a fornire un quadro possibilmente completo della natura dei fenomeni
in questione. Perd, mentre nel dominio dei giacimenti connessi con le roc-
cie sedimentarie, petrolio, combustibili solidi, zolfo, sale, ecc., il proble-
ma della struttura geologica generale risulta basilare, nel caso dei giaci-
menti metallici, in prevalenza contenuti nelle roccie cristalline e special-
mente ignee, la prospezione si limita di solito allo studio delle locali defor-
mazioni delle roccie, come fessure, faglie, mineralizzazioni nucleari, brec-
cie ecc. e le ricostruzioni geometriche delle singole unith tettoniche pas-
sano talvolta in seconda linea di fronte aile ricostruzioni, spesso metico-
lose, dei particolari delle deformazioni delle roccie, i quali, come sappia-
mo, possono risultare fenomeni eterogenei ed estranei alla roccia stessa.

Tale stato di cose facilmente riduce la ricerca all’esame degli affiora-
menti localizzati tralasciando gli studi atti ad arrivare alle soluzioni regio-
nali. L’andamento delle indagini minerarie pud giustificare questo siste-
ma, anzitutto dal lato pratico, e cid m conformith alle condizioni tecniche
del lavoro, troppo note perchd sia necessario soffermarvisi. Si intende in-
tanto che le ricostruzion: che risultano dagli studi di questo genere riman-
gono lontane dalla sintesi geologica anche sommaria.

In molti casi queste ricostruzioni sono estremamente difficili e cid a
causa delle particolari condizioni nei nuclei cristallini., Non minori diffi-
colta trovano le ricostruzioni delle antiche formazioni vulcaniche il cui
andamento, gia originariamente casuale, puo finire, in seguito alle susse-
guenti dislocazioni, per diventare addirittura indistricabile.

Cio che pero vige per le mineralizzazioni di carattere estraneo alla
roccia stessa, puo cambiare se si tratta dei complessi ignei accompagnati
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da processi di differenziazione magmatica inerenti alla sua composizione
petrografica. In questi casi diventa di sommo interesse non solo la rico-
struzione tettonica delle regioni interessate ma anche pud avere valore
scientifico e pratico il ristabilire le diverse vicende geologiche, e cio con
tutto il corollario dei cambiamenti dovuti alle consecutive fasi del-
I'evoluzione.

La soluzione di queste categorie di problemi pud permettere di pas-
sare dalle ricerche a carattere saltuario all’esplorazione regionale basata
su delle logiche ricostruzioni tettoniche.

A questa ultima categoria di fenomeni appartengono le manifesta-
zioni metallifere dell’Alta Albania, ed & per questa ragione che abbiamo
creduto opportuno soffermarci sulle premesse suddette, Vedremo innanzi
quanto il quadro geologlco generale, grandioso nel suo insieme, e magni-
ficamente accessibile agli studi dei paltvolari, si presti per le meticolose
analisi. Vedremo pure quali conseguenze pratiche possano derivare dal-
Japplicazione di criteri in apparenza puramente teorici e lontani da quello
che tanto spesso viene considerato come alfa ed omega delle investigazioni
mineratie.
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PRINCIPALI UNITA STRUTTURALI
DELIALBANIA

Cenno generale - Principali caratteristiche geologiche dell’ Albania -
Cenno stratigrafico - Coltre Albanese (Formagioni sedimentarie del Trias-
sico - Rocce ofiolitiche - Rilevamenti geologici e petrografici melle zone
della Coltre Albanese - Rocce cristalline antiche alla base della Coltre
Albanese - Profilo del Cretacico - Formagioni Terziarie) - Alpi Albanes: e
Cukali - Zone frontali dei carreggiaments - Pieghe costiere - Considera-
zioni sul significato des complessi conglomeratici - Considerazions sulla
successione stratigrafica delle coltri eruttive - Considerazioni generali sulla
tettonica delle unita balcaniche.

Cenno generale.

La vasta regione montuosa orientale che occupa quasi la meta del-
I'intera superficie del paese & caratterizzata dal grandioso sviluppo delle
roccie ofiolitiche che formano il noto complesso tettonico riconosciuto gia
da Nopcsa (27-28) e passata nella letteratura sotto la denominazione di
Coltre « Mirdita » (Merdita Decke) omonima della « Coltre Albanese »
(Nappe Albanaise) di Bourcart (6-7).

Queste roccie ofiolitiche costituiscono la sede principale delle mani-
{estazioni metallifere e per conseguenza dovremo principalmente occu-
parci dei particolari della struttura e della composizione della Coltre Alba-
nese. Perd tale vasta unitd non solo appare nelle plaghe dell’ Albania, ma
¢ presente anche in Grecia e in Jugoslavia, Essa appartiene al vasto siste-
ma delle pieghe Dinarico-Balcaniche ed assieme a queste ha dovuto su-
bire tutte le vicende della storia geologica a cui dobbiamo la struttura
attuale sia della Coltre stessa sia delle regioni che la circondano.
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Le condizioni strutturali dell’Albania e dei paesi limitrofi permet-
tono un’analisi minuziosa delle diverse fasi della evoluzione geologica
delle regioni che presentano per il nostro tema un’importanza particolare.
Questa analisi & resa possibile anche dallo stato piuttosto progredito delle
cognizioni sulla geologia dell’Albania.

Anticipando alquanto sul tema che intendiamo svolgere diremo
che nell’analisi dei movimenti tettonici, molta attenzione verra consacrata
al problema delle fasi orogeniche a cui dobbiamo la ripetuta apparizione
dei complessi conglomeratici, principalmente alimentati dallo sfacelo della
Coltre Albanese e dei suoi depositi metalliferi. In altre parole cio che suc-
cede nel dominio della Coltre Albanese ed anche delle grandi unita cri-
stalline situate ad oriente di essa, si rispecchia nella composizione dei
conglomerati.

Principali caratteristiche geologiche dell’ Albania.

Uno sguardo ai disegni corrispondenti (Tav. [-IV) & sufficiente per
formarsi un’idea generale sulle suddivisioni stratigrafiche e tettoniche del
paese, come pure per dedurre le suddivisioni delle principali unita strut-
turali, Nel suo insieme, il profilo dell’Albania ¢ composto da due vaste
fascie di elementi, ad andamento « dinarico » ossia NNW-SSE, di cui la
metd orientale & nettamente carreggiata sull’avampaese terziario, ossia
verso ponente, e quella occidentale rappresenta una fascia di pieghe asim-
metriche, spinte nella medesima direzione. E’ logico che 1 movimenti tan-
genziali di ricoprimento che hanno causato la formazione delle coltri car-
reggiate delle masse orientali dell’Albania, abbiano pure la loro ripercus-
sione nell’avampaese poiché i settori frontali (occidentali) di ciascuna piega
della fascia suaccennata dimostrano ben netti arricciamenti dovuti alla
medesima, benche pili attutita, natura dei movimenti. Consecutivamente
'avampaese, « autoctono » in apparenza, deve essere considerato anche
esso quale elemento semi-autoctono, Aggiungeremo, per rendere il qua-
dro generale piti completo, che il margine occidentale delle pieghe costiere
tivela nette tracce di un sollevamento verso ponente e cioe verso la zona
anticlinoriale dell’Adria, ossia delle zone situate tra le sponde dell’attuale
Mare Adriatico.

Passando ora ai problemi connessi con la successione stratigrafica dei
terreni, occotre sottolineare che nel nostro caso ¢ assai difficile scindere
le questioni stratigrafiche da quelle strutturali. Difatti ogni unita tettonica
delle coltri carreggiate balcaniche si distingue per una differente succes-
sione stratigrafica e solo in base agli studi comparativi si riesce a stabilire
e rispettive affinitd dei singoli piani stratigrafici. Comunque in ogni unita
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tettonica distinguiamo, come del resto per una qualsiasi grande suddivi-
sione regionale, le parti nuclear piu antiche e quelle del « mantello », di
formazione piu recente, e che, nella maggior parte dei casi che formano
oggetto del presente studio, risulta quasi esclusivamente terziario.

Le suddivisioni delle grandi unita balcaniche (Tav. I) coordinate in
base agli studi di Bourcart, Kossmat, Nowack e Zuber presentano il se-
guente quadro schematico:

Regioms a grandy carreggiamenti.

Andando da levante verso ponente vediamo delinearsi le grosse unita
in parte indicate sul profilo riassuntivo (fig. 2) e cioé:

a) Masse Balcaniche Orientali e Centrali (Rhodope e Pelagonia)

composte da grandi nuclei in prevalenza granitici;®

b) Sistema del Vardar e di Shar Dagh-Durmitor con zone nu-
clear1 sopratutto costituite da scisti cristallini;

c) Coltri ofiolitiche le quali nella parte occidentale dei carreg-
glamenti appaiono sotto la forma della summenzionata Colire Albanese,
mentre nelle regioni orientali si insetiscono tra le pieghe del sistema di
Shar Dagh presentando ovunque analoghe caratteristiche petrografiche e
strutturali;

d) Carreggiaments e pieghe dell’ Alio Carso, di cui nell’Albania
sono presenti la coltre delle Alpi Albanesi, e le pieghe di Cukali, ad essa
sottostanti.

I primi tre grandi sistemi strutturali dimostrano cospicue affinita
tra di loro. Pur mancandoci i dati particolareggiati possiamo fin d’ora
trattarli come uniti prettamente affini. Quanto alle unita Alpi Albanesi-
Cukali esse costituiscono, per le facies dei loro depositi mesozoici, piutto-
sto un’estesa zona di passaggio tra le unitd costiere dell’Adriatico.

e) Zone frontali dei carreggiamenti. Le formidabili spinte delle
masse carreggiate verso ponente hanno causato, come qu351 sempre nei casl
analoghi, un ammassamento delle pieghe arricciate composte da lembi
del mantello del Flysch terziario, staccati dai segmenti frontali delle coltri
in avanzamento con una caratteristica disposizione delle guglie di rocce
nucleari e cid particolarmente lungo il margine occidentale della C. Al-
banese. Queste zone marginali carreggiate sono formate da pieghe e da
scaglie talvolta senza « radici » e cioé completamente isolate dagli ele-
menti nucleari. Vi osserviamo un esclusivo dominio del Flysch a facies
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dv Krasta (Nowack 32 Zuber 42) il quale trovasi a sua volta carreggiato
sopra un'altra unita e cioé sul Flysch a facies di Frasheri altrettanto dislo-
cata ed accavallata sopra le pieghe dell’avampaese (Tav. I1I-IV).

f) Pieghe costiere (parautoctono). Un’estesa zona a vari gradi di
sollevamento con gli elementi nucleari composti da calcari in prevalenza
mesozoici e con assenza degli elementi cristallini e formata da un sistema
di pieghe che si estendono fino alle sponde dell’Adriatico. L'elemento che
vi predomina sono potentissimi depositi sia del Mesozoico sia del Terzia-
rio i quali appartengono alla geosinclinale costiera e formano un netto
contrasto con le regioni carreggiate con deficiente sviluppo dei suddetti
complessi. Come abbiamo gia detto, il profilo delle serie rispecchia le varie
fasi dell’evoluzione geologica nel dominio della coltre Albanese. A tali
questioni verra fatto ritorno nei successivi capitoli.

g) « Adria ». Le pieghe costiere finiscono con un sollevamento
del basamento mesozoico, che si nota in alcuni lembi della costa greco-

albano- dalmata (Zuber 42-43).

Cenno stratigrafico.

Le unita tettoniche componenti 1'’Albania cominciano con le masse
di Shar Dagh - Durmitor rappresentate (Tav. I-1Il) dall'estremo lembo
settentrionale dell’Albania e dalla catena del Korab. L'interesse assat limi-
tato che queste zone, come pure quelle dei Balcani Centrali, presentano
per il soggetto del presente studio ne fa limitare la descrizione a po-
chi dati.

Come anche nelle unita situate ad oriente dell’Albania (Rhodope e
Pelagonia) il profilo geologico delle singole formazioni risulta assai ridotto
tiel dominio del Mesozoico e specialmente per il Giurese. La regione del
Korab & anzifutto caratterizzata da potenti complessi di scisti piut 0 meno
metamorfosati e di arenarie di tipo Grauwacken con intercalazioni di cal-
cari e di quarziti. Nowack (32) e Nopcsa (27) attribuiscono a questi com-
plessi 'eta permo-carbonifera. Nella medesima regione appare pure il tipi-
co Verrucano sovraincombente alla serie scistosa e in piu trovasi il gesso
in grandiosi ammassi, probabilmente connesso con piani inferiori del
Triassico (Nowack 32).

A queste formazioni paleozoiche ed infratriassiche si associano, perd
1n via piuttosto subordinata, intercalazioni di rocce eruttive basiche, e cioe
anzitutto diabasi, fortemente laminate e ben sovente serpentinizzate. Per
quanto riguarda il Triassico il suo profilo corrisponde alle classiche sud-
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divisioni alpine, e rimane, come vedremo innanzi, strettamente imparen-
tato con il friassico delle Alpi Albanesi e della Coltre Albanese.

I Cretacico & conservato solo in piccoli lembi nella zona di Korab.
il Flysch paleogenico sembra associato con lo sprofondamento sub-tron-
tale del carreggramento Shar Dagh (Korab). I dati di cui si dispone attual-
mente non permettono alcuna conciusxone circa i suol nessi strutturali e
stratigrafici con il gruppo Korab. In altre parole non sarebbe da escludere
che nelle regioni dell'unita Shar Dagh manchi il mantello di Flysch e che
il Flysch iv1 presente sia esclusivamente collegato con la Coltre Albanese
¢ con le unita Alpi Albanesi e Cukali.

Considerata da questo punto di vista I'insenatura del Flysch fra le
unita della C. Albanese affioranti in Mirdizia, quelle dell’ Alto Shkumbi
e della zona Korab, potrebbe, almeno in parte, corrispondere al sistema
delle finestre e dei « carapaces » tettonici sporgenti dal disotto delle masse
paleozoico-triassiche sovrapposte.

Ci limitiamo a queste poche notizie, indirizzando il lettore alle rico-
struzioni grafiche in cui le correlazioni stratigrafiche e strutturali sono
sufficientemente esposte per gli scopi del presente lavoro.

Colire Albanese,

Lo schema stratigrafico di questa unita, che per 1 problemi metalli-

feri presenta il principale interesse, puo essere suddiviso in cinque parti:

a) profilo delle formazioni sedimentarie appartenent: al Triassico;

b) profilo ed associazioni dei diversi tipi di rocce ofiolitiche;

¢) scisti cristallini al basamento della Coltre Albanese;

d) profilo del Cretacico;

e) sedimenti terziari (mantello del Flysch paleogenico e depositi
nieogenici nei bacini di sprofondamento del dominio della Coltre).

a) Formazioni sedimentarie del Triassico. — Come unita omo-
genee e di potente sviluppo in placche e massicci appaiono i calcari del
Triassico superiore, tra cui molta importanza ha il Norico con Megalo-
donti ed 1 calcari e dolomie del Carnico. Questi calcari sormontano un’in-
gente serie a stratificazione caotica e ben spesso fortemente tormentata
in cui prendono parte lembi di tutti i piani del Triassico medio e talvolta

~ dell’inferiore di tipo alpino, fino al Werfeniano.

La variabilitd litologica e stratigrafica degl elementi sedimentari
meso- ed infratriassici & oltremodo grande. Essi appaiono piuttosto in
frammenti, lembi di pieghette, guglie o in ammassi irregolari. Vi sono pre-
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senti i calcari varicolori, stratificati o brecciosi, ed a noduli talvolta molto
fossiliferi, strati con silice cornea, diaspri varicolori, radiolariti vere e
proprie, scisti silicei oppure scisti parzialmente metamorfosati e persino
intercalazioni arenacee. :

Tutte queste apparizioni degli elementi sedimentari avvengono in
condizioni di caos strutturale oltremodo pronunciato e percio 1 profili,
anche se si riescono a ricostruire, non possono uscire dai margini di colle-
gamenti locali. Anche i contatti dei calcari del Triassico superiore, che
appaiono in grandi e talvolta persino in grandiosi complessi, con gli ele-
menti sottostanti, sono ben spesso privi di continuitd di stratificazione; e
prendono aspetto di contatti anormali anche nei casi dei profili in apparen-
za pianeggianti, 1 quali dovrebbero permettere di prospettare l’esistenza
di successioni stratigrafiche regolari. I complessi in cui appaiono i sud-
detti lembi del Triassico medio ed inferiore, dal Ladinico in gil, sono nel
dominio della Coltre Albanese straordinariamente ricchi di elementi erut-
tivi di cui parleremo innanzi e cid contribuisce, ¢ non poco, al caos della
stratificazione.

Comunque non risulta per ora che tra gli elementi stratigrafici della
Coltre Albanese siano rappresentati anche gli elementi giuresi. Nopcsa
ripetutamente lo asserisce, riferendosi a certe radiolariti, ed a certe inter-
calazioni di tufiti associate a dei diaspri. Nowack pur ammettendo tale
eventualita, dimostra una notevole riserva a questo riguardo. Le associa-
zioni litologiche che si riescono ad accertare nei profili meno confusi indu-
cono piuttosto alla convinzione che si tratti delle intercalazioni diasprigne
del Ladinico e che il Giurese sia assente nei profili della Coltre Albanese.

b) Rocce ofiolitiche. — Segnalata da tutti e da molti descritta,
la grande variabilita degli elementi eruttivi della Coltre, trattata soltanto
dal lato petrografico, presenta un insieme forse non meno complicato di
quello del profilo degli elementi sedimentari che abbiamo descritto. Perd,
anche con la suaccennata variabilita delle rocce eruttive, esse mantengono,
nella loro giacitura, una notevole distribuzione zonale delle associazioni
petrografiche, le quali si conservano per lunghi ed estesi tratti. Ancor pit
importante ¢ il fatto che I'andamento di queste associazioni petrografiche
segue anche 1 principali allineamenti tettonici. In altre parole ogni asso-
c1azione caratterizza distinte unita tettoniche le quali, sotto forma di sin-
gole scaglie (Schuppen-écailles), compongono il vasto insieme della Coltre.

Per tutta I'estensione della Coltre si ripetono in Albania le medesime
caratteristiche delle associazioni. Cio che si vede ad es. in Albania setten-
trionale ossia in Mirdizia e nel Dukagin vige altrettanto per le regioni
meridionali. Puo cambiare I'estensione degli affioramenti e delle rispettive
grandi o piccole unita, pero le facies petrografiche rimangono invariate e
c10 permette e facilita la ricostruzione dei profili: :
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1) Come primo tipo appaiono le rocce ofiolitiche direttamente
associate ai livelli sedimentari triassici di cui abbiamo gia riferito in pre-
cedenza. Se questi elementi sedimentari (scisti di varie specie, diaspri e
calcari) appaiono in grande quantita, che comunque non supera la meta
della massa intera, le rocce ignee che vi si trovano possono rappresentare
varieta molto numerose. Le serpentine che appaiono, hanno acquisito, a
causa dei movimenti tettonici, il caratteristico aspetto vitreo, mentre man-
cano le peridotiti massiccie. I gabbri appaiono brecciati in piccole guglie
o blocchi. Tra le rocce effusive vedonsi lenti di melafiri, diabasi compatte,
spiliti, varioliti e porfiriti, Oltre ai tipi effusivi basici si incontrano anche
quelli acidi che perd sono limitati all’Albania settentrionale (a Nord dello
Shkumbi). Oltre a queste varieta delle rocce segnalate da Bourcart e
Abrardi, Nopcsa, Nowack e Reinhard, citeremo, secondo Aubert de la
Riie (3), anche le rioliti da lui segnalate a Blinishti nei pressi di Puka. In
questo luogo occorre pure menzionare il gramito di Lovrushka sul Drin
(Nopcsa) la cui presenza potrebbe perd essere interpretata in via diversa
ammettendo 'esistenza dei lembi di elementi cristallini antichi, collocati
ai contatti della Coltre Albanese con il Flysch sottostante e provenienti
dalle unita cristalline centro-balcaniche. :

In intima associazione alle lenti di rocce effusive appaiono i tufi di
grande variabilita, facilmente distinguibili nei profili.

2) Il carattere petrografico cambia quando gli elementi sedimen-
tari scompaiono gradualmente e non appaiono che in piccoli lembsi, inter-
strati o lenti. L’associazione delle diabasi e dei tipi affini si mantiene,
mentre 1 gabbri e le serpentine diventano, se non totalmente assenti,
almeno molto rari. Anche i tufi, se appaiono, rimangono relativamente
subordinati alle lave. Con 'aumento della percentuale delle roccie erut-
tive, nel profilo appaiono anche notevoli complessi di breccie diabasiche.

3) Ai gruppi precedenti si associa il terzo tipo di esclusivo domi-
nio di roccie ignee. Di elementi sedimentari non rimangono che traccie
ch diaspri di solito brecciati, inglobati nella massa della roccia e cioé delle
diabasi. Come elementi petrografici appaiono: gabbri, talvolta in impo-
nenti nuclei, associati alle dionits, le quali appaiono come elementi di se-
gregazione magmatica (Nopcsa e Reinhard). Le suddette rocce occupano
una posizione nucleare ben distinguibile e sono ricoperte da masse di
diabasi e di porfiriti diabasiche al tetto delle quali appaiono i melafiri.

Elemento caratteristico ¢ il fatto che le peridotiti e conseguente-
mente le serpentine, risultano assenti.

4) Alquanto maggiore variabilita presentano le associazioni in cui
appaiono 1 gabbri in unita pilt o meno grandi e nel cui seno si trovano
nuclei a tipi di passaggio tra i gabbri e le peridotiti vere e proprie. La
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stessa variabiliti si osserva quando nelle masse peridotitiche trovansi nu-
clei di gabbri di varie dimensioni, a partire da arnioni fino a piccoli
massiccl.

In superposizione regolare trovansi le rocce diabasiche; esse perd non
si trovano a diretto contatto con le precedenti, bensi risultano divise da
un diaframma piti o meno potente di serpentine tra cui prevalgono 1 tipi
ad aspetto vetroso e con evidenti segni di laminaggio.

I gabbri sono rappresentati da numerose varieta che vanno da gab-
bri con diallagio (eufotidi) a quelli del tipo di Forellenstein (troctoliti). Vi
si distinguono gabbri anfibolici con orneblenda ed uralite. Frequenti sono
pure tipi a struttura granulare comune, poi quelli zonati di aspetto gneis-
sico come pure quelli a struttura ghiandolare.

Quanto alle diabasi, Cechovic (9-11) fornisce un’ottima descrizione
relativa al profilo di Rehova in Albania Sud Orientale. Come elemento
basale figura diabase grigia, a grana molto fine, di tipo camptenitico. So-
pra seguono breccie diabasiche e porfirits diabasiche di color verdastro. Il
tetto del profilo & formato da melafiri tra cui si distingue la varieta tho-
leste di colore grigio scuro e nerastro. Nel profilo notansi pure 1 tipi va-
riegati, localmente sviluppati e ben distinguibili negli aftioramenti. Lo
schema indicato da Cechovic si osserva ovunque esistono ammassi piit o
meno grandi di diabasi. Gli spessori variano, pero la successione rimane
su per giti la medesima e ciod: in basso diabasi grigie poi diabasi brecciate
e sopra porfiriti ed infine coltri melafiriche.

Gli elementi sedimentari, se qualche volta appaiono, trovansi con-
nessi, come abbiamo gia detto, agli elementi diabasico-porfiritici.

5) Le piti larghe aree della Coltre sono state caratterizzate dalla
presenza esclusiva delle peridotiti. In tali zone sono assenti le altre rocce
ossia i gabbri e le diabasi. Come varieta sono rappresentate le rocce a par-
tire dalle dumiti fino alle hargburgiti, lherzolits e wehrliti con sviluppo
iocale delle pirosseniti di specie varie. (Ved.: Magnani 24-25) — Nopcsa
¢ Reinhard (28) — Nowack (32). Con l'intera massa serpentinizzata ¢ da
notarsi la frequenza dei nuclei di serpentina la quale predomina nei ter-
reni nei quali le duniti sono sviluppate.

Pur conservando dappertutto il loro carattere principale, le associa-
zioni dei tip1 peridotitici subiscono qualche variazione che si nota persino
nel paesaggio. Questa presunta variabilitd consiste non tanto nei diversi
gradi di serpentinizzazione bensi, probabilmente, nella diversita di com-
posizicne della roccia. Sara lecito supporre che si tratti dei tipi granulari
(a pirosseni in prevalenza) e di quelli in cui prevale l'olivina e che conse-
guentemente hanno il solito carattere di serpentine vere e proprie,
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Sara pute opportuno notare che nelle zone con tipi granulari sono
trequenti le agglomerazioni di cromite mentre in quelle con serpentine
vere e proprie la cromite sembra assente o non appare che in minime
quantita.

Non bisogna pertanto dimenticare che tra i singoli tipi di associa-
z1oni sopradescritte si distinguono elementi di passaggio. Comunque i
due ultimi t1p1 costituiscono gruppi a se, corologlcamente e struttural-
mente isolati e nello stesso tempo di estensione regionale molto grande
¢ cioe di almeno due terzi del territoric occupato in Albania dalla Coltre.

Rilevamenti geologici e petrografici nelle zone della Coltre Albanese.

Abbiamo dedicato molto spazio alle descrizioni delle principali asso-
ciazioni petrografiche della Coltre non solo perche esse costituiscono la
sede delle mineralizzazioni, ma anche per agevolare, con questo sunto
delle caratteristiche, i rilevamenti a scopi minerari. Ripetiamo che rite-
niamo un fatto di grande importanza che tutte le associazioni sopraindi-
cate si distinguono con tanta facilith nel paesaggio e su per gilt nel modo
seguente:

1° tipo: (rocce sedimentarie con elementi eruttivi) danno al pae-
e s : :
saggio I'aspetto calancoso e brullo. Nelle pareti dei burroni vedonsi mac-
chie varicolori degli scisti, interrotte da nuclei scuri, rossicci o verdastri
delle rocce eruttive. L’insieme ben spesso assomiglia a certe plaghe del-
I’Appennino Emiliano dove affiorano le argille scagliose, variegate e con
gli elementi ofiolitici presenti.

2° tipo: (elementi eruttivi con tracce degli elementi sedimen-
tari): Questo tipo pur essendo affine al precedente si distingue per un’omo-
geneitd assai magglore. I calanchi sono meno svﬂupnatl, le pareti delle
vallate risultano pil abrupte ed il paesaggio risulta piui grigio;

3°-4° tipo (associazioni dioriti — gabbri con diabasi — melafiri,
con o senza serpentine) sono assai caratteristici per la presenza di massicci
solcati da profondi calanchi a pareti b1anchqu1ant1 dei gabbri decompo-
sti. Gli sbocchi delle vallate sono immersi sotto estesi coni di deiezione
sabbiosi, dovuti alla disgresazione dei sabbri decomposti.

Le plas_rhe occupate dalle diabasi brecciose sono ben tipiche per il
loro colore ,qrwlo e le forme morfologiche si combinano tra le pareti calan-
cose con i coni di pietrame sormontati da aspre alture, guglie e dirupi delle
coltri melafiriche sovrastanti.

Il paesageio di questi quattro tipi & peraltro caratterizzato da fre-
quenti mineralizzazioni le quali si distinguono grazie ai brucioni di color
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ocraceo 1 quali appaiono in macchie o in striscie talvolta anche di grandi
dimensioni

5° tipo (prevalenza delle peridotiti granulari) & caratteristico per
le forme tondeggianti delle alture ben sovente coperte dalla macchia. Co-
munque le alture si distinguono pel colore rossiccio mentre nelle vallate
con pareti prive di vegetazione si osserva il colore verdastro cupo e
herastro. :
Il paesaggio delle serpentine & caratteristico sia per il colore rossiccio
delle montagne, quasi sempre piit o meno brulle, che per I'aspetto selvag-
gio dei burroni a declivi franosi di colore nero o verdastro con i blocchi
freschi luccicanti al sole, il che contribuisce a conferire un aspetto addirit-
tura sinistro a queste plaghe. :

c) Scisti cristallini al basamento della Coltre Albanese, —
Nowack segnala e discute (32) la presenza delle anfiboliti tra gli elementi
peridotitici spiegando la loro presenza per via del dinamometamorfismo
delle ultime. Un’altra segnalazione del genere riguarda I'affioramento de-
gli gneiss sericitici a Prenjes ad Est di Elbassan. Gli studi sul terreno han-
no confermato la presenza delle anfiboliti e la loro origine presunta da
Nowack sarebbe risultata perfettamente spiegata se non avessero interfe-
rito alcuni rinvenimenti che contribuiscono ad una differente interpe-
tazione di questi fenomeni.

Effettivamente a Barmash, nei pressi di Lijeskovik, & stata constatata
Vesistenza di una serie di piccoli e grandi affioramenti, tra cui uno di par-
ticolare importanza, dove la posizione degli scisti cristallini puo essere
chiarita in modo soddisfacente. Il profilo vi si presenta nel seguente modo:
a Barmash, che appartiene alla zona marginale della Coltre, trovansi gros-
si e potenti lembi di rocce ofiolitiche composti in prevalenza di serpentine
con qualche rara guglia di calcari triassici. Simili calcari appaiono anche
in piccoli massicci ed assieme alle serpentine scompaiono sotto alle plac-
che di calcari cretacici trasgressivi a facies di « Gosau ».

Sotto a queste masse, dello spessore di alcune centinaia di metri, ap-
paiono, nelle profonde incisioni di alcuni burroni, marne scistose rego-
larmente piegate, ed anche non molto tormentate, del Flysch oligocenico
carattetistiche per il loro colore grigio chiaro e la loro motfologia.

Fra le due serie si intercala un complesso di rocce scistose, spes-
so di poche diecine se non di pochi metri, a profilo estremamente etero-
geneo. Vi appaiono in alternanza lamette di pochi decimetri di scisti cri-
stallini fortemente alterati, tra cui si distinguono micascisti, gneiss sexi-
citici, con vene di apliti ed anfiboliti. Tra questi elementi si intercalano
placchette di calcari di vario aspetto e di scisti arenacei ed argillosi i quali
pur dimostrando segni di laminaggio non sono affatto metamorfosati.
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Questo accertamento, dovuto alle condizioni molto propizie della
localitd, ha permesso in seguito I'interpretazione dei rinvenimenti del
genere. Difatti si & mostrato che ovunque appaiono blocchi o schegge di
anfiboliti o tracce di micascisti nonche di gneiss, essi sono intimamente
collegati con 1 contatti della Coltre carreggiata con il Flysch paleogenico
sottostante. Anzi ricercando le « finestre tettoniche », le anfiboliti com-
patte e resistenti, e percio facili a ritrovare, indicano in via molto sicura
la vicinanza dei contatti di questo genere.

Gli gneiss di Prenjes, e credo anche i graniti di Lovrushka segnalati
da Nopcsa a cui abbiamo gia fatto menzione, trovansi proprio nelle zone
dei contatti dei carreggiamenti ¢ quindi li ascriviamo alla medesima cate-
goria di giacitura.

Analogamente ai fenomeni connessi con i movimenti di carreggia-
mento, la spiegazione dei fatti sopradescritti deve essere cercata nel la-
minaggio e strappo per sovraspinta in seguito ai quali le masse della Col-
tre Albanese hanno potuto strappare dal « substratum » delle lamette di
varie rocce che attualmente si trovano disposte al suo basamento. Nel no-
stro caso tale « substratum » & da ricercarsi nelle pieghe delle unith Shar-
Dagh e Pelagonia dove esistono formazioni i cui trovanti laminati inter-
calati con elementi sedimentari, che ripetiamo, non sono metamorfosati,
segnano in questo modo la strada fatta dalla Coltre.

d) Profilo del Cretacico. — Questa formazione appare nelle re-
gioni carreggiate dei Balcani, dalla Coltre stessa verso oriente, in placche
pill 0 meno estese, le quali coprono in discordanza i terreni piegati in pre-
cedenza. Alla base trovansi di solito piti 0 meno potenti depositi conglo-
meratici, sciolti ed a ciottoli grossi, composti da elementi provenienti dalle
masse sottostanti (in Albania elementi ofiolitici) poi da arenarie e da mar-
ne ben spesso fossilifere sormontate in alto da brecce calcaree e da cal-
cari cavernosi con Rudiste. Nopcsa vi ha riconosciuto in Albania Setten-
trionale i piani del Cretacico inferiore (Barremiamo). In Albania Meridio-
nale (Vithkuq) si sono ritrovati depositi del Cretacico medio ad aspetto
di Flysch, di recente studiati dal Prof. Checchia Rispoli per conto del-
I’AIPA. I livelli calcarei appartengono al Cretacico superiore {Turoniano-
Senoniano).

Questa facies del Cretacico, nota nelle Alpi Orientali sotto la denomi-
nazione di « Facies di Gosau », & molto caratteristica anche nelle unita
balcaniche e cid per la sua posizione stratigrafica e strutturale. Il carattere
e l'origine dei conglomerati ha pure profondo significato per i processi
di diagenesi dei depositi metalliferi, ed a tale argomento avremo piu occa-
sioni di ritornare nei capitoli che seguono.

e) Formagion: Terziarie. — Le formazioni in parola appaiono
sotto la forma di Flysch vero e proprio che & di eta eocenica, sopra il
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quale seguono deposm plu recentl, TNArnosi, arenacel e conglornemtlu n
cui si vedono rappresentati i piani dell'Oligocene in facies marina, ai quali
fanno seguito le serie mioceniche, fino al Pliocene a carattere conglome-
ratico molto pronunciato e nei plani superloll splccatamente continentale.

[ Flysch risulta dappertutto trasgressivo e viene spesso accompa-
gnato da conglomezatl e breccie a blocchi di grandi dimensioni sut piant
di trasgressione. Esso copre, come fa anche il Cretacico « Gosau », i com-
plessi ofiolitici, i quali hanno fornito gli elementi dei conglomerati.

Nelle regioni di emersione delle unita carreggiate della Coltre Alba-
nese e cioe nel Mezzogiorno, il Flysch appare non solo al di sopra delle
formazioni triassiche ma anche si vede al di sotto e cioe nelle finestre
tettoniche. Esso forma attualmente lembi residuali di un mantello una
volta assai potente. La variabilitd di facies dei singoli piani del Flysch e
persino di interi complessi, facilita anche la distinzione delle singole unita
strutturali.

I depositi neogenici si limitano ai bacini di sprofondamento dove
essi sono anche sviluppati con imponenti spessori.

Anche i depositi piui recenti segnano le consecutive fasi orogeniche
ed 1 loro livelli conglomeratici permettono 'analisi dei processi di erosione
avvenuti nel dominio delle aree ofiolitiche.

Alpi Albanesi ¢ Cukali.

Le unita in parola sono costituite da potenti complessi di calcari me-
sozoici (Triassico sup.-Giurese-Cretacico) con la serie calcareo-scistosa
del Triassico medio ed inferiore sottostanti e con il basamento composto
da serie paleozoiche metamorfosate con intercalazioni di rocce eruttive
(Alpi Albanesi). Come vediamo, tranne qualche intercalazione nelle serie
scistose infratriassiche, vi mancano gli elementi ofiolitici a sviluppo tipico
per la Coltre Albanese, mentre appare il Giurese fortemente sv1luppato.
Il profilo del Cretacico & alquanto deficiente nella sua parte superiore
(Nopcsa 27).

Le rocce ofiolitiche se appaiono nel dominio delle units in parola,
trovansi disposte in placche e calotte carreggiate sopra i complessi calcarei
(Nopcsa) ed arrivano nei pressi di Scutari a formare dei massicci sovrap-
posti ai calcari e carreggiati anch’essi.

Il Flysch di queste uniti corrisponde al solito mantello paleogenico.
Esso appare nelle unita in questione, metamorfosato dappertutto e forma
una serie molto potente descritta da Nopcsa come Scists di Gjani. A giu-
dicare dalle facies distinguibili nel profilo, trattasi del Flysch analogo ai
suoi omologhi dei margini sia delle zone carreggiate, ossia di quelle pa-
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rautoctone, che delle unita della Coltre Albanese. Per conseguenza vi si
presume la presenza almeno dell'intero Eocene con il profilo normale e
senza lacune stratigrafiche. Le caratteristiche litologiche di questo Flysch
Gjani permettono di considerarloc come elemento direttamente connesso
con quello di Krasta di cui parleremo piti avanti.

Zone frontali det carreggiaments.

Come abbiamo gia detto in principio, i contatti delle masse carreg-
giate con I'avampaese parautoctono disposti lungo il margine occidentale
segnato dalla striscia Alpi Albanesi-Cukali-Coltre Albanese, sono caratte-
rizzati dall’esclusivo predominio del Flysch fortemente tormentato e pre-
gato in scaglie sovrapposte l'una all’altra.

Vi distinguiamo due facies che corrispondono a due unita tettoniche
ben distinte, Krasta e Frasheri. Nelle scaglie Krasta trattasi di lembi fron-
tali del mantello di Flysch della Coltre Albanese con caratteristiche ana-
loghe a quelle gia in precedenza accennate. Oltre all'Eocene (Flysch tipico
con potenti intercalazioni di calcari) vi & da suppotre persino la presenza
di scisti del Cretacico superiore. L'Oligocene & rappresentato da potenti
arenarie ¢ da matne.

Particolarmente interessante & la frequenza di guglie, di massiccetti
e di trovanti degli elementi triassici, sedimentari ed eruttivi, talvolta an-
che con delle mineralizzazioni. A seconda dei casi trattasi di elementi di
strappo e senza « radici », oppure in questo modo si fanno strada verso
la superficie 1 nuclei delle scaglie della C. Albanese, sottostanti alla massa
principale della medesima coltre.

Il profilo « Frasheri » & composto da calcari con Rudiste (Cretacico
superiore) e da potentissimi complessi con prevalenza di sedimenti con-
glomeratici e grossolani a partire dagli alti livelli dell'Eocene superiore
probabilmente fino all’Aquitaniano. La maggior parte dell’Eocene sem-
bra assente.

Pieghe costiere.

Il profilo stratigrafico di tutte le regioni dell'avampaese dei carreg-
giamenti presenta il seguente schema: (Nowack 32 - Zuber 42-43):

1) 11 basamento & composto da calcari i quali cominciano dall’Eo-
cene medio e vanno fino al Triassico, affiorante perd solo nella zona co-
stiera Jonica. Essi presentano un profilo potente vari chilometri e con
tutti 1 piani stratigrafici sviluppati.

2) Il Flysch si estende dall’'Eocene medio fino al Miocene medio
(Elveziano inferiore) presentando nei piani inframiocenici le caratteristi-
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che del cosidetto « Schlier » dei geologi viennesi, Con tutti i piani strati-
grafici presenti e ben sviluppati, si arriva ad alcune migliaia di metri di
spessore complessivo.

3) I complessi molassico-argillosi comprendono le potenti serie
dall’Elveziano medio all’Astiano, con spessore complessivo, anche essi,
di mighaia di metri.

Come vediamo, il contrasto stratigrafico tra questa regione e quelle
carreggiate anzitutto consiste nel profilo il quale, completo e potente nel-
le regwm parautoctone, diventa pieno di lacune quando si va verso le
unita orientali. Si intende che anche nel dominio costiero non mancano
locali lacune e discordanze. Comunque questo profilo & in generale ecce-
zionalmente completo e di sedimentazione oltremodo intensa.

Verso le linee costiere le lacune appaiono di nuovo e cid a causa del-
I'eststenza della sumenzionata zona di emersione antica, connessa con l'an-

ticlinorium dell’« Adria » (Zuber 43).

Considerazions sul significato dei complessi conglomeratici.

Per completare il quadro d’insieme della stratigrafia teste abbozzato,
occorrera ancora soffermarsi sulla distribuzione dei complessi conglome-
ratici nei vari piani. Questi complessi segnano, come sempre, le consecu-
tive fasi di sollevamento. I materiali da cui essi hanno preso origine, ap-
partengono in maggior parte ai depositi componenti la coltre Albanese e
per conseguenza nei conglomerati possono essere rintracciate le condizio-
ni del profilo delle plaghe che hanno contribuito con i loro detriti alla se-
dimentazione grossolana.

Sul profilo stratigrafico riassuntivo (Tav. I'V) trovansi indicati i de-
positi conglomeratici nella loro estensione verticale ed orizzontale. Sara
utile indicare in questo luogo alcuni complessi pili importanti delle for-
mazioni di questo genere.

Cretacico inferiore: conglomerati alla base dei depositi a facies di
Gosau. Questa formazione & limitata solo alla Coltre Albanese e quindi
non vi ¢ traccia alcuna nei depositi dell’avampaese della Coltre.

Eocene inferiore (?). Congiomerau di eta non ancora stabilifa con
precisione, esistenti alla base della serie di Krasta. Nel Flysch delle Alpi
Albanesi e delle pieghe costiere, questa formazione risulta assente. In cor-
rispondenza di tale fase di movimenti, dovrebbero pertanto trovarsi alcu-
ne discordanze, che talvolta interrompono la continuita del profilo eoce-
nico-cretacico dei calcari.

Eocene superiore (Priaboniano). Serie conglomeratiche saltuarie nel
dominio delle unita carreggiate; vi si distinguono pure piani di trasgres-
sione ben nettamente pronunciati. La serie & caratterizzata da depositi
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conglomeratici per tutta I'Albania costiera (Flysch « medio » di Nowack).

Aquitaniano della C. Albanese. Alcuni complessi conglomeratici nei
profili corrispondenti ai profili situati ad Ovest della Coltre (Frasheri:
Oligocene-Aquitaniano; parautoctono: Oligocene superiore- -Aquitaniano).

Miocene medio e superiore della C. Albanese in maggior parte con-
glomelatlco — da origine alle propaggini in forma di stretti coni di deje-
zione inseriti nei depositi argilloso-molassici, che si osservano in stretti
canali in generale pelpendlcolau all’andamento delle pieghe e cio per
molte zone della regione collinosa dell’avampaese.

Fine Miocene: conglomerati in tutta I’Albania.

Pliocene Superiore (Astiano): Numerosi complessi conglomeratici
nelle regioni costiere e specialmente nei piani superiori dell’Astiano.

Considerazioni sulla successione stratigrafica delle coltri eruttive.

Il problema della successione stratigrafica delle diverse associazioni
delle rocce eruttive non pud essere ancora trattato come definitivamente
risolto. Nopcsa (27-28), Kober (18) e Kossmat (19) mettono una parte di
esse e cioé quelle in intima connessione con 1 comp1e551 scistosi triassici nel
medesimo Triassico e cioe a part1re dal Ladinico in gili. Invece riguardo ai
complessi eruttivi omogenei le opinioni non sono chiare. Tale situazione
soprattutto & dovuta al fatto che nelle regioni occupate da rocce eruttive
mancano i contatti pil 0 meno sincroni oppure intercalazioni con le rocce
sedimentarie. Le masse eruttive appaiono, come gia sappiamo. isolate e
se mai trovansi a contatto con quelle sedimentatie in via prettamente
strutturale. I contatti del genere possono diventare anche molto fallaci, se
si tratta dei calcari e delle serpentine note per il loro comportamento
ultra-plastico.

D’altronde 1 rilevamenti delle regioni in cui appaiono le rocce erut-
tive in guglie inglobate mnelle masse tormentate del Flysch delle unita
« Krasta » hanno dimostrato che si tratta deeli elementi carreogiati (Zu-
ber 42) che non hanno nulla di comune con le eruzioni dell’epoca paleo-
genica sostenute da Nowack ed accettate anche come posmb]hta da
Nopesa.

11 profilo del basamento del Cretacico di tipo Gosau non lascia alcun
dubbio che P’eth delle effusioni in questione & pil antica del Cretacico in-
feriore, su cui del resto, tranne la sopracitata asserzione di Nowack, non
vi & stata alcuna discussione.

Invece Nopcsa ¢ Kossmat insistono, e rinetutamente, sulla eta Giu-
rese di certe effusioni e specialmente di quelle a carattere nucleare co-
me ad esempio i massicci dei gabbri.

28



Riguardo a questo punto di vista bisogna constatare che gli elementi
in favore o contrari non seno ancora sutficienti. L’esame regionale di pro-
hli, non solo di quell albanesi ma anche de1 protil1 delle altre regioni bal-
caniche, dimostra che nei casi della contemporanea presenza delle masse
peridotitiche con le coltri diabasiche, il loro comportamento strutturale
corrisponde prettamente alle condizioni di sovrapposizione con tutte le
apparenze di una sequenza sedimentaria.

In altre parole le diabasi, con o senza intercalazioni di scisti triasssi-
ci, sovrastano i serpentini ed i nuclei di gabbri. Altrettanto le apparizioni
delle masse uniformi delle peridotiti, senza la presenza dei lembi diaba-
sici sovrastanti nelle corrispondenti unita, conservano il loro carattere nu-
cleare e profondo, poiche se talvolta vi si trovano gli elementi diabasi-
scisti triassici, essi conservano il carattere degli avanzi di elementi di co-
pertura consecutivamente tolti dall’erosione.

Con tutti questi dati di fatto la questione & ben lontana dall’essere
risolta. Certamente in tutti i casi si tratta dei risultati delle sedimentazio-
ni cosidette « ignee » avvenute nell’ambiente abissale; su tale argomento
non ci sono state controversie. Per le zone della Coltre Albanese manca-
no i dati di indole paleontologica che possano permettere qualsiasi asser-
zione dell’eth giurassica di certe effusioni oppure, per essere pil precisi,
intrusioni (gabbri e dioriti).

Il profilo continua a parlare dappertutto in favore delle successioni
con sorprendente regolarita di aspetto stratigrafico, con peridotiti, gabbri
¢ dioriti in basso e con diabasi in alto, ed infine in favore della cessazione
dei fenomeni vulcanici durante il Triassico superiore. Invece le superposi-
zioni che talvolta invertono questo ordine di successione, se hanno luogo,
sono di ordine nettamente tettonico, e, come nel caso delle apparizion:
delle ofioliti nel Flysch paleogenico, sono dovute agli accavallamenti con-
nessi con i fondamentali tratti strutturali della Coltre.

Considerazioni generali sulla tettonica delle unita balcaniche.

Le unith riconosciute in Albania non formano che settori e lembi
delle unita le quali proseguono dalle Alpi fino alla Grecia. A loro volta
le coltri posseggono il loro retroterra nelle unita balcaniche centrali. Per
poter interpretare quindi il meccanismo dei movimenti avvenuti in que-
ste estese regioni, ci occorre una visione di insieme per la quale non man-
cano i dati, che, benché rudimentali in varie regioni, sono sufficienti
per formarsi una giusta idea al riguardo. Occorre anzitutto I'analisi delle
differenze del profilo di ciascun elemento strutturale, cid che ci permette-
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ra di ricostruire anche I'entita dei movimenti orogenici nelle diverse fasi
del loro sviluppo.

Come punto di partenza per questo esame pud servire il carattere ge-
nerale delle coltri di ricoprimento, riconosciute per molte regioni della
Penisola Balcanica. Soprattutto bisogna sottolineare il loro carattere di
grandiose placche in cui gli elementi piegati mancano o rimangono su-
bordinati. Infatti le pieghe, se esistono, conservano l'aspetto di ondula-
zioni o di corrugamenti di secondo ordine. In Albania vediamo una sola
unita, e cioe quella di Cukali, che appare come un sistema piegato spor-
gente dal di sotto delle falde di ricoprimento delle Alpi Albanesi e della
Coltre Albanese sovrastanti.

I1 profilo in placche o zolle carreggiate 1'una sopra I'altra sembra for-
mare l'elemento predominante nei paesi balcanici. Movimenti di questo
tipo di varia intensita, si osservano anche nelle unith meno dislocate, ove
esistono vestigia di movimenti sfasati nel dominio delle singole placche,
nelle quali 1l distacco pud avvenire a causa dei livelli pili resistenti che so-
no in grado di « scivolare » localmente sopra quelli sottostanti, Certamen-
te nell’analisi dei profili che presentano le traccie dei movimenti sfasati
occorre sempre tener conto di quelli di primo ordine, distinguendoli dagli
spostamenti secondari 1 cui effetti immediati sono pure in grado di lasciare
I'impressione di accavallamenti in grande stile.

L’insieme del profilo delle principali unita balcaniche conserva dap-
pertutto una successione stratigrafica che, benche talvolta in apparenza
caotica, mantiene il suo carattere pilt 0 meno costante.

Queste successioni si presentano generalmente col basamento com-
posto da masse granitico-gneissiche ricoperte da potenti complessi di de-
positi paleozoici relativamente metamorfosati. Il Triassico che segue, con-
tiene nei suoi piani inferiori e medi abbondanti elementi eruttivi, 1 quali
raggiungono il massimo di sviluppo in alcune zone, tra cui quelle della
Coltre Albanese. Il Giurese, ben sviluppato, trovasi nelle unita occiden-
tali, mentre il Cretacico, rappresentato dalla Facies di Gosau nelle zone
carreggiate & prettamente trasgressivo sugli elementi in precedenza dislo-
cati. Anche il mantello terziario mostra un profilo a continue lacune. En-
trambi 1 sistemi rappresentano quindi gli avanzi delle antiche sinclinali,
di formazione posteriore ai grandi piegamenti.

Esaminando attentamente le sezioni delle uniti tettoniche balcani-
che si vedono alcune analogie di profilo attorno alle principali masse gra-
nitiche di « Pelagonia » e del sistema di Rhodope. In entrambe si osserva-
no analoghe successiont di unitd che cominciando da masse granitico-
gneissiche passano verso quelle scistose con zone nucleari paleozoiche del
tipo Shar Dagh di cui sopra, e finiscono con le falde di ricoprimento del
tipo di Coltre Albanese.
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L’insieme risulta quale effetto di un restringimento delle masse nu-
cleari accompagnato dal graduale carreggiamento dei successivi sistemi
sedimentari, il primo dei quali sarebbe rappresentato dagli elementi pet-
mo-carboniferi, ivi compreso anche il Werfeniano, ed il successivo dall’in-
tero Triassico.

Un sinclinorium di una formidabile attivitd sedimentaria si fa sen-
tire nell’epoca triassica alla quale si riferirebbero le eruzioni sottomarine
che, come abbiamo gid riferito, hanno il carattere abissale ammesso
da tutti, :

L’epoca successiva & caratterizzata da una costante tendenza verso
l'emersione. E’ lecito supporre che tale cambiamento sia avvenuto gii
nel Giurese. Per conseguenza a partire dal Giurese gli elementi sedimen-
tari cominciano ad avere il profilo interrotto da grandi lacune. Le tracce
di un sinclinorium successivo relativo al Giurese si lasciano indovinare nel
profilo Cukali e continuano nelle pieghe del parautoctono adriatico-jonico.

Il carattere dell’intero profilo cambia verso la sponda adriatica e cid
1 partire dal margine occidentale delle regioni carreggiate. Difatti, come
abbiamo gia detto in precedenza, il profilo delle zone adriatiche dimostra
sia una rimarchevole continuita del profilo che uno spessore grandioso,
con il Mesozoico (fino al Triassico) potente almeno 5-6 mila metri e con
il Terziario che raggiunge circa i 10 mila.

#* ¥

Con questo breve cenno si completa I'abbozzo delle condizioni geo-
logiche relative alla Coltre Albanese la quale, per essere dovutamente
compresa, deve essere trattata non come un elemento isolato ma come un
mnsieme inscindibile dalle altre regioni della Penisola Balcanica, alle
quali la legano comuni condizioni sedimentarie nonche strutturali e per
conseguenza anche analoghi aspetti dei problemi della metallogenesi nel-
le rocce ofiolitiche.
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11

MANIFESTAZIONI METALLIFERE
DELLA COLTRE ALBANESE

Stato attuale degli studi petrografici e mineralogici — Associazioni
petrografiche e loro manifestazioni metallifere — Descrizione particola-
reggiata delle manifestazioni metallifere:

1.) solfuri: 4) mineralizzazioni diffuse e saltuarie — b) agglome-
rati granulari di pirite — ¢) vene e filoncini quarzosi con calcopiriti —
mineralizzazioni in ammassi — d) arnioni nelle serpentine — e) ammassi
di piriti e di pirrotite — f) ammassi di calcopirite nelle diabasi;

2.) accumuli di ossidi di Fe e Mn — considerazioni sulle modality
di arricchimento;

3.) cromite;
4.) solfuri di arsenico;

5.) depositi ferriferi al basamento dei calcari Gosau.

Stato atiuale degli studi petrografici e mineralogici.

Malgrado tutto quello che & stato fatto negli ultimi anni lo stato
delle nostre cognizioni riguardo alla petrografia ed ai particolari della mi-
neralogia delle rocce eruttive della Coltre, rimane tuttora alquanto rudi-
mentale. Nonostante gli studi di Hammer (1-2), di Reinhard (28), di
Becke (4) e quelli pili recenti, tra cui citeremo Magnani (24-25), Cecho-
vic (9-11), Zujovic (44) e Donath (12), gli ultimi per le regioni limitrofe
della Jugoslavia, il carattere delle investigazioni non & uscito dalla fase dj
studi saltuari.

Questa situazione si spiega facilmente con le condizioni particolar-
mente difficoltose in cui qualsiasi lavoro nelle regioni montuose dell’Al-
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bania si svolge. Pero, a parte la poca accessibilita dei siti interessanti del
paese, rimangono sempre le ingenti difficolta che gli studi petrografici
nelle regioni ofiolitiche presentano. Notevoli fra le altre 1'estrema varia-
bilita dei tipi petrografici, ed anche la difficolta di disporre di materiale
pill o meno fresco. Quasi lo stesso si pud dire tiguardo alle mineralizzazio-
ni vere e proprie e specialmente riguardo a quelle piritose. :

Con tutto cid, se variano 1 particolari, certi tipi di associazioni fedel-
mente si ripetono in categorie ben distinguibili, grazie alle quali esse si la-
sciano riconoscere e delimitare. Per la medesima ragione le regole gia rico-
nosciute per altri affioramenti di zone ofiolitiche, comprese anche le loro
manifestazioni metallifere, si possono ottimamente applicare ovunque ap-
paiono analoghe associazioni {Donath, Emmons, De Launay, Lotti, ecc.).
Per conseguenza anche i dati di indole puramente geologica acquistano un
notevole valore, specialmente nei casi delle complicate condizioni strut-
turali di certi profili della Coltre Albanese, oppure quando si riesce a de-
terminare le varie fasi dell’evoluzione geologica e la loro influenza sulie
mineralizzazioni.

Vedremo innanzi quanto siano intimi i nessi che legano certe mine-
ralizzazioni con le condizioni geologiche. Proseguendo per questa via cer-
cheremo pure di risolvere 1 problemi concernenti I'arricchimento di certi
settori mineralizzati, prendendo in esame sia le condizioni strutturali di
tali arricchimenti sia le loro possibili cause, quali possono risultare da fatti
rigorosamente registrati ed analizzati.

Associagioni petrografiche e loro manifestagioni metallifere.

Le associazioni petrografiche di cui abbiamo parlato nel I capitolo,
presentano il quadro caratteristico ed indiscutibile delle effusioni pilt o
meno sottomarine ed anche abissali. Date le complicate condizioni strut-
turali & difficile ricostruire i nuclei effettivamente intrusivi, che in simili
circostanze debbono indubbiamente essersi prodotti e che Nopcsa e Rein-
hard, come pure altri studiosi, vedono sia nei gruppi gabbro-dioritici sia
in qualche regione con predominio assoluto di peridotiti.

Quando si disporra di analisi metodiche e basate su minuziose rico-
struzioni geologiche, si potra forse arrivare a stabilire la successione delle
effusioni e delimitare gli eventuali nuclei intrusivi. Comunque gli studi
di questo genere potrebbero essere oltremodo utili per lo svolgimento ra-
zionale delle ricerche. Vedremo piui avanti quanto dipendano anche le
mineralizzazioni dall’ambiente petrografico, e saremo pure in grado di
renderci conto di quanto i cambiamenti delle associazioni seguano, come &
stato gia detto, le singole unita strutturali.
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Passando ora ad una classificazione sommaria dei tipi delle minera-
lizzazioni, bisogna sottolineare in primo luogo che la maggiore parte di
esse risulta come componente originaria degli stessi elementi magmatici.
Se 1 fenomeni di arricchimento locale possono dipendere da vari fattori,
che cercheremo pure di analizzare e classificare, rimane evidente 'esisten-
za di grandiosi elementi magmatici metalliferi, cid che del resto si verifi-
ca 1n generale in tutti i giacimenti ofiolitici.

Descrizzone delle mineralizzazions.

1.) Solfuri. La presenza dei solfuri, e soprattutto delle piriti che
costituiscono 1l principale elemento di mineralizzazione, si scopre facil-
mente nel paesaggio grazie alle caratteristiche macchie colore ruggine, che
immediatamente appaiono non appena la roccia diventa piritosa, anche
se questa pirite ¢ limitata a granelli isolati. Si intende che gli ammassi di
dimensioni piti grandi si tradiscono per via dei brucioni talvolta di mole
iumponente, che sono in grado di formare un elemento a sé nel paesaggio.
Cio si vede in via particolare in Mirdizia attorno al Monte Munella, a
Nord di esso sul Drin, ed infine nei pressi di Rubigu (Alessio).

Con le piriti comuni si associano le pirrotiti, che vanno in ammassi
mineralogicamente omogenei, ed anche le piriti cuprifere e calcopiriti con
numerose varieta di solfuri e di ossidi secondari.

Le ricerche minerarie, che tranne nella zona di Rubigu sono rimaste
nella fase dei primi assaggi, hanno dimostrato un notevole arricchimento
in rame anche se alla superficie questo metallo non si tradisce con alcuna
traccia. Tale stato di cose, caratteristico per i giacimenti situati nelle re-
gioni a clima piovoso, potrebbe spiegarsi, nel nostro caso, per il fatto che
le precipitazioni sono accompagnate da forti scariche elettriche. A causa
di queste scariche, si formano facilmente ammoniaca e carbonato di am-
monio, le cui tracce contenute nell'acqua piovana probabilmente facilita-
no il dilavamento dei sali di rame dai brucioni, nei quali rimangono solo
le agglomerazioni limonitiche farinose o spugnose.

Oltre al ferro ed al rame le piriti dei giacimenti albanesi contengono
tracce talvolta notevoli di Ni, Ag, As, Sb, ed Au (regioni di Koritza,
Nowack-Cechovic) senza perd che questi metalli arrivino a formare ele-
menti mineralogici separati.

Fra le piriti appaiono anche, perd sempre in granelli e chiazze insi-
gnificanti, altri solfuri e ciod: pirite arsenicale a Kcira e Rehova, blenda
a Vithkuq (Koritza), galena nei dintorni di Iballia (Puka). E’ probabile
che di queste apparizioni caratteristiche per le mineralizzazioni associate
alle formazioni ofiolitiche, ve ne siano in numero assai maggiore di quelle
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ora conosciute; i rispettivi rinvenimenti certamente non dipenderanno che
dall’estendersi delle ricerche minerarie nelle varie parti del paese.

a) Mineralizzazions diffuse e saltuarie. In primo luogo occorre se-
gnalare ie mineralizzazioni in cui la pirite appare sparsa in granelli nel-
I'intera massa della roccia la quale ha carattere piu o meno compatto.
Queste mineralizzazioni si connettono per lo piui con le diabasi e porfiriti
e pilt di rado con le serpentine. Levigando i campioni facilmente si puo
constatare che la calcopirite, se presente nella roccia, appare in granuli
disseminati. Alla superficie gli elementi di questo tipo si distinguono per
il loro aspetto estremamente alterato.

Oltre alle roccie eruttive, anche quelle sedimentarie, in esse inglo-
bate, si dimostrano sovente piritifere e nella stessa maniera. Ci0 partico-
larmente accade pei diaspri, o per gli scisti marnoso-silicei del Triassico.
Queste rocce, se contengono calcopirite, facilmente si impregnano di ma-
lachite,

b) Agglomerati granulari di pivite. Invece della mineralizzazione
«a granelli » la quale pud avere tutte le apparenze della distribuzione di
pirite quale componente primario della roccia, la medesima pirite pud for-
mare degli agglomerati o chiazze a carattere granulare, ben sovente ac-
compagnati da una parziale silicizzazione e gia con tracce pili 0 meno evi-
denti di alterazione della roccia incassante.

In simili condizioni appaiono cristalli di blenda e di galena; la cal-
copirite, se ¢ presente, appare solo in insignificanti tracce. Le mineralizza-
zioni in parola trovansi generalmente quando le varie specie di diabasi e
di elementi sedimentari triassici che li accompagnano, appaiono in mas-
se cospicue.

c) Vene e filoncini quarzosi con calcopirite.

Un elemento perfettamente estraneo alla natura della roccia mcas-
sante che pud non essere associato ad alcuna mineralizzazione del tipo
suindicato, & costituito da filoncelli di quarzo, di solito di piccole dimen-
sioni, che traversano i vari complessi. In generale questi filoncelli trovan-
si nelle porfiriti come pure nei gabbri, specialmente in vicinanza dei con-
tatti con i serpentini. Nei filoncini in parola prevale la calcopirite pura,
molto compatta, sparsa nel quarzo a guisa di fiamme, incrostazioni e
bocce.

Purtroppo, eccetto pochi casi in cui le bocce di calcopirite possono ar-
rivare a qualche quintale (Dushnies nei pressi di Kraba-Puka) la maggior
parte dei filoncelli del genere non supera pochi centimetri di spessore e le
mineralizzazioni, pur mantenendo costantemente, ove esistono, un’ottima
qualiti di minerale, sono di carattere saltuario.
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Mineralizzazioni in ammasst.

d) Arnioni nelle serpentine. Le serpentine a contatto con i gab-
bri presentano ben spesso piccoli arnioni, lenti o venette ramificate di cal-
copirite pura, La serpentina incassante conserva di solito 1'aspetto sano e
non dimostra alcun speciale segno di alterazione. Le serpentine di que-
ste mineralizzazioni, molto frequenti a Nrell-Puka e presenti anche a
Rehova, sono di solito fortemente laminate, cid che si ripercuote anche
nella consistenza della calcopirite e nella forma dei singoli nuclei.

e) Ammassi di pirite e di pirrotite. Nelle masse diabasiche e por-
firitiche e spec1a]meme in quelle non molto alterate per via termale, tro-
vansi ammassi anche cospicui nei quali il minerale pud apparire accompa-
gnato da saltuarie silicizzazioni. Gli ammassi del genere trovansi vicini
ai nuclei dei gabbri (Mirdizia, Puka, Rehova, Kamenitza). Merita di es-
sere rilevato che la pirrotite, se appare, trovasi di solito in un ambiente
pitt sano di quello degli ammassi ove appare la sola pirite. La calcopirite
appare sotto la forma dei soliti granuli sparsi nella roccia piritifera.

f) Ammassi di calcopwrite (nelle diabasi). La calcopirite se appare
in ammassi, facilmente va associata alle zone di piritizzazione; pero si
constata un po’ ovunque una netta differenza di carattere, di forma ed
anche, nei casi favorevoli, di dimensioni degli ammassi di calcopirite in
confronto di quelli di pirite che del resto contengono, come abbiamo gia
ripetutamente detto, granelli di calcopirite disseminati.

Una grande importanza dal lato genetico, e come indicazione a sco-
pi pratici, ha la circostanza che gli ammassi di calcopirite appaiono nel-
I'ambiente di una particolare alterazione. La roccia incassante, sempre pilt
0 meno serpentinizzata analogamente a tutte le roccie eruttive della Col-
tre, si trova non solo brecciata ma anche piena di incrostazioni e di vene
di minerali secondari.

Alla superficie e vicino ad essa i settori di arricchimento in blocchi
si scorgono a causa della loro « farinosita » o del carattere argilloso-sapo-
naceo che gli affioramenti assumono. In profondita — si intende che nello
stato attuale delle ricerche si tratta sempre di profondita di non molti me-
tri dalla superficie — la vicinanza di blocchi di calcopirite si rivela per la
presenza dei cosidetti « pastoni » nei quali difficilmente si distingue quali
siano i cambiamenti dovuti ai movimenti tettonici e quali invece all’alte-
razione chimica. Come vedremo innanzi, sia I'una che l'altra causa hanno
portato la loro influenza sulla consistenza della roccia.

Il lato petrografico e mineralogico di questo tipo di giacitura & stato
esaurientemente studiato da Cechovic (11) nei limiti dei dati di fatto di-
sponibili; ed & a Cechovic che ne dobbiamo le pili complete descrizioni.
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La presenza degli ammassi ¢ ben chiara anche agli affioramenti e ci0
per la presenza dei caratteristici brucioni argillosi e degli aggregati di pi-
rite semidecomposta. Le tracce di malachite sono rarissime, per le ragioni
che abbiamo gia avuto occasione di esporre.

Le associazioni minetalogiche possono cambiare ad una certa profon-
dita, ed in modo diverso nelle varie regioni. Dato che gli ammassi si con-
nettono con le brecciole diabasiche e portfiritiche, le mineralizzazioni —
con tracce di rame in aumento — appaiono frammiste con gli elementi
summenzionati. Particolarmente caratteristiche sono spalmature e den-
driti di rame nativo che pud servire da ottimo indicatore del minerale cu-
prifero giacente in profondita.

Gli ammassi di calcopirite, di forma irregolare e ben sovente influen-
zati da movimenti tettonici, variano di dimensione da piccoli arniosi fino
a blocchi di alcuni metri cubi. I blocchi hanno una crosta di pirite granu-
lare ¢ sovente argillosa composta da elementi di disfacimento dei mine-
rali secondari (epidoto e zeoliti) framimisti con particelle di diabasi serpen-
tinizzate. Alla superficie delle bocce si osservano, non di rado, incrosta-
zioni ed inclusioni di magnetite farinosa, che possono, talvolta, assieme
alla pirite pura, penetrare nella massa della calcopirite.

A Rehova hanno molta importanza anche 1 blocchi di magnetite pu-
ra, a grana finissima, trafitti talvolta da venette di calcopirite e contenents
sparsi granuli di pirite. A queste manifestazioni sara dedicato uno dei
prossimi paragrafi.

Non vi & alcun dubbio che la calcopirite in bocce ed ammassi, spar-
sa frammezzo al materiale eruttivo decomposto, corrisponda alla zona di
cementazione. In vari casi gli ammassi irregolari di calcopirite trovansi
peraltro sparsi anche nella roccia piti o meno solida. Gli arricchimenti del
genere sono frequenti nelle porfiriti diabasiche. Tale modo di giacitura
si connetterebbe piuttosto con quello summenzionato per 1 concentramen-
ti di pirrotite e di pirite, e ben spesso prende gia l'aspetto degli arricchi-
menti connessi con la segregazione magmatica.

Certamente lo stato frammentario delle nostre cognizioni sulle mi-
neralizzazioni non permette ancora di stabilire tutte le categorie di giaci-
tura indubbiamente collegate tra di loro da elementi di passaggio. Co-
munque si tratta di arricchimenti prettamente secondari; essi sono indub-
biamente dovuti in parte alla segregazione magmatica, come sempre in
casi consimili, in parte invece alla decomposizione e ricristallizzazione per
via termale, ed infine debbono anche la loro forma finale ai complessi e
ripetuti movimenti tettonici subiti dalle rocce, dal momento delle effu-
sioni fino ai tempi attuali.
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Considerazions sulle modalitda di arricchimento dei solfuri.

Parlando di articchimento intendiamo riferirci a fenomeni sia regio-
nali che locali, dovuti questi ultimi alle particolarita dei singoli giaci-
menti. Abbiamo gia avuto occasione di accennare, e ripetutamente, che
le mineralizzazioni seguono determinati tipi di associazioni petrografiche.

Ripetiamo che queste mineralizzazioni accompagnano prevalente-
mente le associazioni di rocce diabasiche e porfiritiche con i nuclei di gab-
bri, con o senza le peridotiti. In vari casi notasi pure la coincidenza delle
inclusioni di rocce sedimentarie triassiche con gli arricchimenti a caratte-
re regionale.

Desiderando ora sfiorare il problema delle modalita di arricchimento
nei singoli giacimenti siamo di nuovo costretti a basarci su dati pitt di
indole geologica che petrografica e mineraria.

Nelle descrizioni particolareggiate di alcuni giacimenti avremo oc-
casione di trattare il tema pili ampiamente. Per adesso ci limitiamo ad in-
dicare alcuni capisaldi del problema.

Come punto di partenza occorre prendere in considerazione la po-
sizione primaria delle coltr1 metallifere. A tale proposito pare che non vi
sia alcun dubbio che I'elemento metallifero apportatore di solfuri sia co-
stituito dalle effusioni diabasiche. Pur non avendo alcuna certezza circa la
posizione geologica dei nuclei di gabbri e delle coltri peridotitiche, appare
non meno evidente che le mineralizzazions, se hanno luogo in quests ele-
menti, si limitano a ques settori che sono pitt o meno collegati con ele-
mento diabasico. Tranne poch1ss1m1 casi tanto le peridotiti quanto 1 gab-
bri di sviluppo pilt 0 meno massiccio, risultano sterili in solfuri.

Rimane per ora aperta la questione se le intrusioni gabbro-peridoti-
tiche possano attribuirsi ai successivi periedi geologici oppure se la loro
formazione sia contemporanea delle effusioni diabasiche la cui eta triassi-
ca (inferiore e media) & ammessa da Nopcsa e da nessuno contestata.

E’ evidente — come abbiamo gia varie volte accennato — che nel
profilo normale 1 gabbri e le peridotiti risultano come un elemento sot-
tostante alle formazioni diabasiche. Nello stesso tempo risulta non meno
evidente che i gabbri, oppure le dioriti se appaiono associate alle perido-
titi, formano elemento sottostante a queste ultime, si che il carattere nu-
cleare risulterebbe addirittura di aspetto « anticlinale », il che appare
pero pitt dovute alle condizioni tettoniche che a quelle eruttive. Per le
suddette ragioni &, come si ¢ detto, estremamente difficile, ed anche pre-
maturo, giudicare se si tratti di intrusioni post-diabasiche oppure se si
abbia a che fare semplicemente con i risultati di differenti modalita di so-
lidificazione del magma basico, o a struttura lavica alla superficie (diabasi,
porfiriti, melafiri e tufi) o a struttura granulare nell’'interno delle effusioni.
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Comunque, anche volendo aderire all’ipotesi delle successive effu-
sioni ed intrusioni magmatiche, bisogna considerarle tutte avvenute in
fasi fra di loro non molto distanti nel tempo, e cioé nel Triassico inferiore
¢ medio e non in quello superiore che non ci risulta affetto da intrusioni
ignee nell’epoca della sua sedimentazione. Per simili ragioni dobbiamo ri-
manere lontani dall’aderire all'ipotesi di Nopcsa sull’eta giurassica dei
gabbri, e pil1 ancora lo saremmo per qualsiasi altra ipotesi per epoche po-
steriori al Giurese, quali il Cretacico e I'Eocene, per i quali le ipotesi ac-
cennate in precedenza riteniamo basate su malintesi di interpretazione
tettonica.

Intanto, qualunque possa essere la definitiva soluzione di problemi
tanto complessi, rimane non meno evidente, che le masse eruttive della
Coltre Albanese presentano tutte quante evidenti segni della loro posi-
zione primaria orizzontale, o almeno molto vicina ad essa, e che per le
eventuali interpretazioni tettoniche rimangono in vigore criteri non mol-
to lontani da quelli adottati per qualsiasi complesso sedimentario.

Una volta stabiliti 1 criteri della successione originaria delle coltri
eruttive rimane pure automaticamente abbozzato lo schema delle even-
tuali possibilita riguardanti le cause ed i margini dei cambiamenti nel se-
no degli elementi diabasici che hanno condotto fino allo stato attuale de-
gli accumuli del minerale. Per conseguenza, quale prima fase si sarebbe
avuta la segregazione magmatica, coadiuvata dall’attivita termale post-
vulcanica e probabilmente influenzata dai cambiamenti del regime termi-
co in vicinanza delle eventuali intrusioni gabbro-dioritiche. A questa fase
dovrebbe essere riferita 1'epidotizzazione, formazione delle zeoliti, ecc.
come pure la serpentinizzazione generale.

I consecutivi movimenti tettonici indubbiamente cominciati subito
dopo il Triassico, cambiano la posizione orizzontale delle coltri diabasi-
che. Le oscillazioni batimetriche dei depositi igneo-sedimentari, che avre-
mo occasione di analizzare nell’ultimo capitolo, creano variabili condizio-
ni di circolazione termale negli strati, il che deve necessariamente inten-
sificarsi ogni qualvolta gli strati cambiano posizione da quella orizzontale
e diventano inclinati oppure verticali.

A queste circostanze contribuiscono, e non poco, 1 periodi di grande
emersione e consecutivamente di erosione con tutto il corollario dei cam-
biamenti che tali interferenze sono in grado di creare in un ambiente del
genere.

Riepilogando quanto sopra vediamo che le cause degli arricchimenti
a carattere locale, possono e debbono dipendere da complessi cambiamenti
avvenuti in fasi consecutive, i cui effetti possono essere analizzat; solo ri-
costruendo il quadro generale delle direttrici di movimento di ogni sin-
gola fase. In altre parole gli arricchimenti debbono dipendere solo in mi-
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nima parte da piccole fratture o dislocazioni locali, che in altri casi assu-
mono tanta importanza nei giacimenti metalliferi,

2.) Accumuli di ossidi di Fe e Mn. Nei complessi di scisti triassici
in alternanza con le rocce eruttive, le varieta diasprigne dello scisto si ar-
ricchiscono in ferro, fino a formare intercalazioni, lenti e persino piccoli
massicci di ematite compatta o argillosa. Tali arricchimenti sono localiz-
zati anche a cagione delle condizioni del profilo in cui gli scisti trovansi
fra le rocce eruttive in lembi isolati.

Oltre all'ematite appaiono nello stesso modo lenti di minerale di
manganese, prevalente:mente di psilomelano e qualche volta anche di pi-
rolusite. In entrambi i casi, spec1e data la frequenza di minuscole minera-
lizzazioni sedimentarie, trattasi senza dubbio di fenomeni collegati con la
precipitazione chimica caratteristica delle condizioni abissali e pelagiche,
specie in connessione alle contemporanee eruzioni gid messe in rilievo in
precedenza.

Alquanto differente & la posizione della magnetite che si trova as-
soclata ai complessa brecciosi, dlabasmo—porﬁrltlcx. Esaminata nei profili
dove il minerale & frequente (Rehova) la magnetite risulta disposta in
blocchi stranamente simili a frammenti di banchi e non di semplici am-
massi. Questi « blocchi » sembrano persino segmre piani di stratificazione
fra le coltri porfiritiche, il che suggcurebbe I'ipotesi della esistenza di ac-
cumuli stratiformi, distrutti pero in seguito alle perturbazioni tettoniche.
A Rehova la loro giacitura assieme alla calcopirite in ammassi risultereb-
be unha mera coincidenza.

Ad ogni modo & prematuro fare congetture in merito prima che pos-
sano essere eseguiti esaurienti studi petrografici; ci limitiamo quindi alla
semplice segnalazione del fatto suesposto, senza prendere posizione al
riguardo.

3.) Cromate. Il minerale si trova strettamente collegato con le pe-
ridotiti nelle unita dove queste seno esclusive o quasi. Ovunque le cro-
miti appaiono, si trovano in gruppi di affioramenti e quindi basta rintrac-
clarne uno per poterne scoprire degli altri nel raggio di pochi chilometri.
Visto che il minerale non si distingue facilmente nel pagsaggio, il mi-
gliore modo ¢ di esaminare le ghiate dei torrenti e dei terrazzi fluviali
per passare pOl a rltlovare 1 Slt] dl plovenlenz.a.

Quanto alla giacitura stessa del minerale essa prettamente corri-
sponde ai tipi classici (De Launay) e particolarmente alle condizioni de-
scritte da Donath (12) pei giacimenti di Ljuboten del gruppo delle col-
tri ofiolitiche macedoni, con condizioni petrografiche e geologiche ana-
loghe a quelle albanesi.

Le chiazze (Schlieren) del minerale vanno in nuclei isolati di di-
mensioni da pochi centimetri cubi fino a qualche metro cubo. A giudi-
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care dagli affloramenti, i nuclei di arricchimento conservano la forma
sferica o ellissoidale. Attorno ad ammassi ricchi trovasi un’aureola di
piccoli nuclei e chiazze che vanno scomparendo, perd gradualmente,
verso la periferia di ogni ammasso.

Prevale I'aspetto granulare del- minerale; la tessitura « zonata »
fino ad oggi ho potuto constatarla solo nella vallata del Ljumi Sapacit,
nel gruppo di Krraba. Riguardo all’ambiente petrografico al quale si col-
legano 1 luoghi di arricchimento in cromite, bisogna sottolineare che la
cromite appare, come di solito in simili circostanze, quale componente
delle peridotiti in generale e specie delle harzburgiti. Dove appaiono le
varietd di queste a grossi cristalli, il che si vede nel paesaggio, immanca-
bilmente si osserva un arricchimento in cromite. E’ particolarmente in-
teressante, anche dal lato pratico, che nuclei simili hanno un allinea-
mento zonale e sembrano seguire le direttrici tettoniche e persino forma-
no delle piccole unitd « cromifere » i cui contorni corrispondono alle
forme delle singole unitd strutturali in seno alla Coltre Albanese.

Si intende che per poter fare delle conclusioni definitive occorre-
rebbero sistematici studi petrografici associati ai rilevamenti particola-
reggiati.

4.) Solfuri di arsenico. Questo gruppo di mineralizzazioni rima-
ne isolato dalle masse ofiolitiche. Il minerale (realgar e tracce di orpi-
‘mento) appare in minuscole venette disposte nelle masse degli scisti ter-
ziari del Flysch Gjani. Queste venette risultano perfettamente estranee
alla natura primaria del Flysch disposto tra le scaglie della Coltre Alba-
nese ed il Cukili. In questo caso l'origine delle manifestazioni sarebbe
da ricercarsi nell’attivitd pneumatolitica avvenuta lungo i piani di car-
reggiamento ~ probabilmente connessa con le vie di circolazione profon-
da dei vapori mineralizzanti. Segnaliamo questo fenomeno come un
episodio interessante, perd privo di speciale importanza nel quadro delle
principali manifestazioni metallifere dell’Alta Albania.

5.) Depositi ferriferi al basamento des calcari Gosau. Al contatto
dei detti calcari con il fondo ofiolitico si incontrano non di rado accu-
muli di minerale ferrifero (ematite e limonite compatta), i quali seguono
i saltuari avvallamenti e solchi di erosione del fondo. Nowack (32) vi se-
gnala minerale di ottimo tenore in ferro. In tutti i casi finora conosciuti
si tratta di accumuli sedimentari formatisi in epoca antecedente alla tra-
sgressione cretacica Gosau. La presenza del cromo indica l'origine ‘e la
provenienza del minerale dalle rocce ofiolitiche decomposte. Questo tipo
di mineralizzazioni forma attualmente oggetto di intense ricerche ad
oriente di Elbasan nei pressi di Librash.
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111
I GIACIMENTI METALLIFERI ALBANESI
NELLA LORO EVOLUZIONE GEOLOGICA

Introduzione — Capisaldi dell’evoluzione geologica della Coltre
Albanese (Condizioni del profilo dei depositi triassici e degli elementi
ofiolitici — Movimenti tangenziali dei complessi triassici — Movimenti
in placche e di piegamento — Interpretazione dell’andamento generale
della Coltre Albanese — Suddivisioni strutturali della Coltre Albanese:
A) Coltre Mirdita: I Unita « Alessio-Shengjergj » — II « Gomsice-
Mati » — III « Puka » — IV « Munella » — V « Drin » — B) Coltre
Tosca: I a) « Vithkug-Leskovik » — I b) « Belovoda » — Il a) « Shpat-
Moschopole » — III a) — IV a): Unita ipotetiche — V a) « Mali Shebe-
nikut » — Caratteristiche ed evoluzione dei giacimenti metalliferi se-
condo le principali strutture della Coltre Albanese (« Alessio-Shengjergj »
— « Gomsice » — « Mati » — « Puka » ~— « Munella » — « Drin »
-— « Vithkuq-Leskovik » — « Belovoda » — « Shpat-Moschopole » —
« Mali Shebenikut »).

INTRODUZIONE

Nel presente capitolo ci occupiamo solo dei giacimenti dei solfuri,
visto che quelli cromiferi sono stati gia sufficientemente trattati per gli
scopi del presente lavoro. La tettonica di questi ultimi, disposti come sap-
piamo nelle unita peridotitiche, risulta stgbilita in linea di massima. La
genesi degli accumuli non presenta problemi di speciale importanza per
il nostro lavoro e cid si riferisce anche all’evoluzione geologica poicheé le
mineralizzazioni del genere stabili e solide, non subiscono speciali cam-
biamenti una volta che il magna si & definitivamente solidificate.

Ben differente & invece la situazione dei solfuri alterabili e mobili
a cagione delle loro proprieta chimiche e fisiche.
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Come « giacimenti » vengono qualificati non solo quelli presumi-
bilmente sfruttabili, sui quali del resto, tranne che per le due o tre zone del-
I’Albania, i dati di indole pratica scarseggiano. Dal lato geologico tale qua-
lifica pud essere ascritta a qualsiasi luogo dove le manifestazioni invece
di limitarsi a dei singoli e piccoli affioramenti, appaiono in un'area piu
o meno estesa e possono essere identificati in base alle manifestazioni
alla superficie, come brucioni, tracce di accumuli di minerale continuati
o saltuari ecc.

Trattando dell’evoluzione geologica intendiamo riferirci all’insie-
me dei cambiamenti subiti dalle unitd metallifere dal momento delle
principali effusioni fino ai tempi recenti. Rimane sottinteso che dovra
concentrarsi I'attenzione sulle vestigia dei movimenti tettonici, dai quali
possono essere tratte le necessarie deduzioni circa le interferenze di pe-
riodi « marini » e « continentali » nelle successive fasi di ricoprimento e
di denudazione, con tutte le relative conseguenze nel caso delle erosioni
subite dai settori mineralizzati.

In tale analisi verra tenuto conto del contenuto e dello sviluppo
delle successive coltri conglomeratiche; in base a tale studio verranno
fatte le necessarie deduzioni riguardo alle serie una volta esistenti e poi
scomparse, non senza perd avere lasciato tracce evidenti della loro esi-
stenza tra il materiale componente i depositi conglomeratici.

CAPISALDI DELL’EVOLUZIONE GEOLOGICA DELLA
COLTRE ALBANESE

Condigzioni del profilo dei deposits triassict e degli elementi ofiolitics.

Come punto di partenza per ogni ricostruzione nello spazio e nel
tempo, serve la composizione originaria petrografica e, per quanto pos-
sibile a stabilirsi, la successione stratigrafica dei complessi triassict. Ab-
biamo gia ripetutamente accennato alle incognite inerenti alla successio-
ne cronologica degli elementi ignei della Coltre Albanese.

Ripetiamo in questo luogo lo schema della distribuzione verticale
delle associazieni petrografiche, le quali andando dal basso in alto st pre-
sentano nel modo seguente:

1.) Gabbri (con nuclei di peridotiti ¢ saltuariamente dioriti);

2.) Peridotiti;

3.) Diabasi, porfiriti, tufi, colate melafiriche (con oppure senza
nuclei o lenti di peridotiti).

Pili in alto aumenta di solito il numero e crescono le dimensioni
delle inclusioni e delle intercalazioni degli elementi sedimentari.
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Il profilo dei complessi diabasici presenta la seguente successione
dal basso all’alto:

d) Porfiriti e breccie diabasiche fortemente alterate piene di ve-
nette di zeoliti (Laumontite);

b) Diabase brecciata di colore grigio e di struttura relativamente
uniforme ben sovente ricca di incrostazioni di epidoto;

¢) Complesso di diabasi massicci con coltri di melafiri,

Questi complessi tripartiti possono essere sostituiti da alternanze .
meno regolari, che gia conosciamo, di intercalazioni eruttive associate ai
lembi di sedimenti non vulcanici.

I calcari triassici superiori coprono i complessi eruttivi e misti, in
discordanza perd con il contatto di ricoprimento a carattere tettonico.

L’analisi sommaria permette di arguire, come abbiamo gia detto,
che la diagenesi termale dei diabasi deve rimontare all’epoca dell’attivi-
ta vulcanica e post-vulcanica e che i successivi piegamenti deformano la
roccia gia decomposta in precedenza. Lepoca cdei movimenti principali
comprende per 1'Albania, o per essere pili precisi per i complessi della
futura Coltre Albanese, almeno una parte del Giurese ed il basso Cre-
tacico.

La formazione cretacica a facies di Gosau (vedi cap. I) trova il siste-
ma ofiolitico gia piegato, irregolarmente emerso e sottoposto sia all’abra-
sione marina o litoranea sia alla forte erosione continentale. I conglome-
rat1 alla base di Gosau contengono anche frammenti di rocce mineraliz-
zate, dal che risulta che i fenomeni di alterazione erano gid cominciati
in epoca precedente.

E’ pure degna di nota I'ampiezza delle prime oscillazioni che dagli
sprofondamenti abissali, in cui ebbero luogo le effusioni ofiolitiche, van-
no fino alle emersioni giurassico-infracretaciche.

La successione dei complessi diabasici ¢ non soltanto regolare ma
tale che 1 singoli complessi sono in grado di conservare costanti i loro
spessori medi, 1 quali nelle singole regioni sono dell’ordine di alcune cen-
tinaia di metri per I'intera serie diabasico-melafirica. Si intende, perod,
che questi spessori cambiano da regione a regione di solito senza oltre-
passare 1 limiti di 200-500 metri.

Con 1 piegamenti gia intensi nella fase precretacica si compiono le
principali dislocazioni delle masse mineralizzate e le formazioni delle
« scaglie » sovrapposte I'una all'altra. Per conseguenza i complessi ori-
ginariamente orizzontali assumono, come si osserva in Mirdizia, 'aspet-
to pseudo-filoniano mentre in realtd si tratta di un fenomeno strutturale.

L’ultima fase della sedimentazione supracretacica finisce con una
nuova sommetsione. Da quell’epoca fino al Neogene si osserva un con-
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tinuo susseguirsi delle fasi di relativa calma sedimentaria interrotta perd
da fasi orogeniche marcate da complessi conglomeratici (Tav. [V).

Tra i pit importanti sono da segnalare i conglomerati infraeocenici
(o forse equivalenti del Daniano) alla base della formazione di Krasta,
poi seguono quelli del Flysch « medio » del Priaboniano ed infine i po-
tenti depositi conglomeratici dell’Aquitaniano, nonche quelli del Mioce-
ne Superlore.

La composizione di tutti i conglomerati terziari da una serie di
ottime evidenze riguardo alla distruzione graduale dei complessi trias-
sici, tra cui vengono in prima linea erosi proprio i complessi « diaba-
sici » assieme a quelli « misti » triassici con intercalazioni eruttive.

Da tali evidenze si deduce, che le unitd carreggiate della Coltre
perdono gradualmente le loro parti superiori e che l'ulteriore denuda-
zione dei nuclei gabbro-peridotitici rimane subordinata alla previa di-
struzione dei « mantelli » diabasico-scistosi.

I moviments tangenzials des complessi triassici.

Le oscillazioni verticali, con la temporanea emersione degli ele-
menti mineralizzati, indubbiamente hanno influito sulla consistenza de-
gli accumuli metalliferi, creando delle variabili condizioni di cementa-
zione dei solfuri. I periodi di relativa esposizione all’erosione ed all’alte-
razione dovuta ai fattori anzitutto atmosferici, si ripetono ogni qualvol-
ta i movimenti positivi rendono i complessi triassici accessibili all'erosio-
ne. Invece i periodi di ribassamento, e consecutivamente di invasioni
marine, hanno dovuto manifestarsi localmente anche con gli effetti del-
I'abrasione marina, accompagnato dalla penetrazione delle acque nel fon-
domare composto da elementi metalliferi.

Il contenuto dei consecutivi piani conglomeratici cretacici e terziari
dimostra pure quante volte i giacimenti metalliferi sono stati esposti al-
I'erosione, il che lascia arguire quanti settori mineralizzati siano stati di-
strutti. Perd anche quegli elementi mineralizzati che sono rimasti inco-
lumi hanno dovuto subire le sorti del rimaneggiamento tettonico dovu-
to ai complessi movimenti tangenziali.

Per potersene rendere conto bisogna ricordare che gli elementi mi-
neralizzati dovevano trovarsi su per giu nelle vicinanze dei contatti gab-
bri-diabasi, dioriti-diabasi, peridotiti-diabasi, diabasi-scisti diasprigni ecc.
Ricordiamo pure che la prima alterazione termale deve rimontare alle
epoche della consolidazione delle coltri effusive o se vogliamo anche al
periodo di consolidazione post-vulcanica delle masse intrusive. Quei
processi originando zone di disfacimento dei complessi pitt o meno solidi
non hanno mancato di creare anche elementi di minore resistenza tetto-
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nica. Conseguentemente qualsiasi deformazione strutturale ha dovuto
necessariamente ripercuotersi in primo luogo sulla posizione dei settori
mineralizzati nel profilo.

Oltre a questa categoria di fattor1 diagenetici dobbiamo tener conto
che tutti i movimenti dal Giurese fino al Terziatio recente necessaria-
mente contribuiscono allo spostamento orizzontale delle scaglie e delle
coltri dinariche verso occidente. In altre parole 1 cambiamenti del livello
delle masse nel loro insieme, possono essere stati accompagnati da feno-
meni di ripiegamento, in seguito ai quali gli antichi livelli di cementa-
zione corrispondenti alle superfici delle epoche passate, possono in se-
guito essersi venuti a trovare inglobati nelle masse pili resistenti.

Nei movimenti del genere avranno indubbiamente contribuito an-
che le differenze di peso specifico e di compattezza degli ammassi e dei
« pastoni » metalliferi, ai quali tutto induce ad attribuire I'origine trias-
sico-giurassica o al piu cretacica.

I cambiamenti che si producono nell’epoca attuale, ossia relativi
alle alterazioni che si verificano agli affioramenti sembra siano di una
portata assai scarsa. Invece la maggior parte delle tracce di alterazione
sarebbero da attribuirsi ad epoche ben piu remote, caratterizzate da tutto
un corollario di cambiamenti a partire dalle prime ricristallizzazioni ter-
mali e passando poi per una serie di ripiegamenti, ciascuno dei quali ha
il suo massimo nel rispetivo sollevamento dei complessi mineralizzati.

Nella tavola acclusa (Tav. V) abbiamo cercato di esporre in via sche-
matica le diverse fasi di questi movimenti riassumendo graficamente i
vari fatti osservati nelle regioni metallifere. '

Mouvimenti in « placche » e di piegamento.

Come caratteristica principale occorre rilevare la frequenza dei mo-
vimenti plicativi e della formazione di scaglie nelle epoche anteriori al
Cretacico. Invece i movimenti posteriori al Cretacico hanno un carattere
di carreggiamento in zolle si da lasciare le placche Gosau indisturbate,
malgrado I'ampiezza degli spostamenti orizzontali. Lo stesso fenomeno
si verifica anche nel Paleogene, ivi compreso il Miocene inferiore, le cui
placche talvolta anche di notevole spessore non dimostrano tendenze
plicative.

Tali tendenze caratterizzano invece le aree marginali della Coltre
Albanese, dove il profilo rivela la presenza di scaglie e di pieghe cori-
cate, tormentate dalle masse della Coltre in cammino verso Ovest. Sono
pure piegati gli elementi strutturali delle « finestre » tra cui il Cukali
(v. cap. I} e del Flysch ricoperto dalle placche triassiche della Coltre.
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Questo genere di movimenti pud non impedire che le masse triassiche,
pur comportandosi come elementi compatti, possano — come abbiamo
gia rilevato in precedenza — subire effetti di piegamento nei comparti-
menti poco solidi e plastici, ossia in quelli di carattere misto scistoso con
piccole coltri eruttive. Ancor pitt questa facolta & accentuata nei compat-
timenti a profilo decomposto per via termale oppure originariamente
brecciato.

Dal lato pratico questa circostanza pud facilitare la formazione de-
gli accumuli di ammassi metalliferi, i quali facilmente si rintracciano se
si riesce a ricostruire 1 cortispondenti particolari della tettonica dei luo-
ghi interessanti dal punto di vista minerario.

Interpretazione dell’andamento generale della Colive Albanese.

Come abbiamo gia ripetutamente detto, la Coltre nella sua posi-
zione attuale trovasi carreggiata sul Flysch paleogenico il quale & stato
in molti punti accertato nel basamento delle ofioliti, cid che pud essere
dedotto dal carattere generale delle unita balcaniche (Kossmat, Nopcsa,
Nowack, Zuber ed altri). Perd invece di formare una coltre uni-
forme ed omogenea essa comprende numerose unita nettamente staccate
I'una dall’altra e distinguibili, tra I'altro, anche dall’interposizione pret-
tamente strutturale del Paleogene. Pero non in tutti i casi tale distin-
zione risulta facile e comunque & tutt’altro che definitiva; la delimita-
zione riesce tuttavia abbastanza chiara se si tiene conto dell’andamento
zonale delle associazioni petrografiche, divise I'una dall’altra da caratte-
ristiche dislocazioni.

Nel quadro generale della Coltre la prima caratteristica che attrae
la nostra attenzione & la presenza di una vasta insenatura del Flysch pa-
leogenico che divide il lembo settentrionale da quello meridionale. Que-
sta insenatura non appare solo come un esteso lembo che semplicemente
divide la Coltre in due settori, ma sembra rappresentare un limite tetto-
nico in quanto le strutture meridionali grandemente differiscono da quelle
del gruppo Nord.

Tali differenze soprattutto si rivelano nel carattere del profilo:
mentre nella regione Nord gli spessori delle masse ofiolitiche risultano
grandiosi e le singole unitd formano fascie imponenti per la loro omo-
geneitd, la Coltre nella sua parte meridionale risulta composta da piccole
scaglie non molto estese, nettamente sovrapposte 1'una all’altra, con pre-
senza di Flysch nei diaframmi.

Cercando ora di collegare i singoli lembi, dobbiamo nello stato pre-
sente delle nostre cognizioni affacciare la possibilita di tre soluzioni: la
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prima interpretazione farebbe ritenere che le unita settentrionali e quelle
meridionali siano le medesime e che I'insenatura di Flysch non sia che
un lembo di sprofondamento trasversale che interrompe le due zone alla
superficie attuale, lasciando perd il collegamento profondo immutato o
quasi. Con questa soluzione non verrebbe affatto cambiata I'interpre-
tazione del profilo longitudinale secondo la quale le unita meridionali
risultano sollevate e con il basamento paleogenico affiorante in nume-
rose finestre. Le unita settentrionali invece risulterebbero fortemente
sprofondate.

La seconda interpretazione farebbe ritenere il lembo settentrionale
come 'elemento pit profondo e quello meridionale facente parte di una
coltre superiore, ed originariamente sovrapposta alla precedente, si che
le emersioni in finestre degli elementi ofiolitici dal di sotto del Flysch
corrisponderebbero a delle protuberanze provenienti dalle masse sepolte.
Tale ipotesi & illustrata dal disegno accluso (Fig. 3).

La terza interpretazione si riferisce ai nessi strutturali interni di
tutti e due 1 lembi insieme. Dalle suddivisioni del lembo Nord risulta
non improbabile una sovrapposizione delle unita peridotitiche, il cui an-
damento potrebbe permettere di trattarla come un grandioso elemento
principale tettonicamente sovrapposto alle unita diabasiche. Tale ipotesi
spiegherebbe pure l'esistenza dei contatti di ricoprimento trasversali, e
talora in direzione Sud, e non in direzione delle spinte dinariche dirette
verso Occidente,

Sta di fatto che in entrambi i lembi si nota un’analoga successione
delle unita. Trattandole come risultanti di un sistema di due coltri di
formazioni post-triassica e precretacica, ripiegate posteriormente e car-
reggiate in seguito sul Terziario, si ottiene un quadro abbastanza omo-
geneo e logicamente conforme alle grandi interpretazioni delle strut-
ture alpine.

Nel quadro d’insieme attrae pure molta attenzione la disposizione
delle placche « Gosau » e dei riempimenti dei solchi terziari. La posi-
zione di entrambi corrisponde alle direttrici degli sprofondamenti fron-
tali (Foredeep) davanti alle masse in movimento, le prime relative ai
movimenti post-cretacici ed i secondi relativi ai movimenti del Miocene
{(miocenici e pliocenici).

Le direttrici di questi lembi di riempimento risultano alquanto spo-
state fra di loro e rispecchiano i cambiamenti avvenuti rispetto alle di-
rettrici fondamentali della tectonica balcanica. In altre parole il « Gosau »
ha subito un grande spostamento tangenziale mentre 1 blocchi terziari tro-
vansi meno dislocati,

49



Suddwtsmm strutturals della Colire Albanese (vedi la carta - Tav. Il e le
sezions - Tav. 1.

Per ragioni di semplicitd crediamo opportuno di introdurre due de-
nominazioni per i lembi Nord e Sud. La piu1 appropriata per quella Nord
sarebbe quella « coltre Mirdita » (Merdita Deck e di Nopcsa) con cui vet-
rebbe in certo qual modo conservata la denominazione gia introdotta.
Effettivamente la Mirdizia costituisce il centro di questa grande unita.

Invece per il lembo sud verra usata la denommamone Coltre

Tosca (1).

I) - Umita « Alessio-Shengiergj ». Nucleo peridotitico avvolto in
masse scistose e calcaree triassiche con abbondanti intercalazioni eruttive.

II) - « Gomsice-Mati ». Peridotiti in grandiose masse. Elementi se-
dimentari trassici (calcari) in lembi nelle parti frontali; triassico scistoso
con lembi eruttivi (diabasici) nei corrugamenti del lembo interno.

IlI) - « Puka ». Nuclei gabbro-peridotitici con considerevoli quan-
tita di diabasi sovrastanti.

IV) - « Munella ». Nuclei composti da dioriti e con gabbri subor-
dinati, coperti da potenti masse diabasiche.

V) - « Drin ». Peridotiti in prevalenza, con il Triassico sovrastante
in potenti placche e massicci. '

Le dislocazioni che dividono le singole unita sono le seguenti: 1) Orlo
occidentale del carreggiamento della Coltre Albanese sul Flysch; 2) (I-1I)
Accavallamento delle peridotiti sui lembi scistosi Triassici; 3) (II-III) Ac-
cavallamento dei nuclei a gabbri sopra i lembi scistosi (Dislocazione di
Gomsice); 4) (III-IV) Accavallamento degli elementi dioritico-diabasici
sopra le serpentine (Dislocazione del Fani Grande); 5) (IV-V) Accavalla-
mento delle serpentine sopra gli elementi diabasici (Dislocazione Kukes-
Martanesh).

Ritornando ora alle ipotesi del collegamento delle singole coltri tra
di loro sara utile sottolineare che l'unita « Alessio » risulterebbe quale
digitazione sottostante alle grosse masse carreggiate dell’'unita « Gomsi-
ce », la quale a sua volta si collegherebbe con I'unita « Kukeés-Marta-
nesh ». Riteniamo pertanto assai probabile che le masse peridotitiche di
Tropoj e della Gjakova possano formare I'elemento di collegamento di
cui abbiamo parlato esaminando la « terza » mterpretanone. Abbiamo
inteso rappresentare questa ipotesi sulla carta tettonica segnando il lembo
corrispondente con i n.n. [I-V.

(1) Toschi si chiamano gli Albanesi a mezzogiorno dello” Skumbi. *
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Tale interpretazione spiegherebbe anche la dislocazione lungo il cor-
50 del Drin tra Fierza e Vau Dardhes, riconosciuta gia da Nopcsa, dal che
risulterebbe che le masse triassico-diabasiche di Iballia e di Apripa e Keq
scompaiono sotto le peridotiti tettonicamente sovrapposte ad esse.

Coltre Tosca,

Nelle suddivisioni conserviamo i numeri cotrispondenti a quelli della
Coltre Mirdita e cio in dipendenza delle caratteristiche del profilo che ri-
velano analogie oltremodo suggestive nelle associazioni petrografiche delle
singole unita,

[ a) - « Vithkug-Leskouik ». L'unita & caratterizzata dallo svi-
luppo in placche e scaglie ripiegate, composte da peridotiti con gabbri in
piccoli nuclei e da coltri diabasiche. Le associazioni petrografiche sono
analoghe a quelle dell'unita « Puka ». Vi si nota la presenza del potente
mantello del Flysch che copre anche le placche « Gosau ».

L’insieme degli elementi ofiolitici galleggia sulle pieghe del Flysch
oligocenico 1l quale appare in finestre. Al contatti di carreggiamento no-
tansi lembi di roccie cristalline (anfiboliti, gneiss, ecc.) la cui provenien-
za & stata discussa nel I capitolo. .

I b) - « Belovoda ». Questa unita, probabilmente facente parte
della « Vithkugq », si presenta con andamento trasversale, con evidenti
caratteristiche di ricoprimento tanto del Flysch quanto del « Gosau » e
degli elementi ofiolitici. Essa & composta da un ammasso caotico rilevato
gia da Nowack (32) e composto da elementi ofiolitici frammisti con gu-
glie di calcari, tra cui prevalgono quelli triassici inglobati nei lembi tor-
mentatissimi di scisti meso ed infratriassict. Non vi mancano framment:
di « Gosau », ed & pure presente il Flysch in lemb: indubbiamente strap-
pati dal basamento. :

Come associazioni petrografiche l'elemento « Belevoda » si connet-
te pitt con l'umitd « Vithkuqg-Leskovik » che con la consecutiva, la quale
lo accavalla in maniera molto evidente. :

Il a) - « Shpat-Moschopole ». Peridotiti con massiccetti di calcari
supratriassici. Elementi diabasici e scistosi vi appaiono in maniera molto
subordinata. Con questa unita si collega il massiccio peridotitico di Grabo-
va dell’Alto Devoli il quale galleggia sul Flysch dell’'unita Frasheri
(Zuber 42).

Le caratteristiche strutturali e le associazioni petrografiche risultano
molto analoghe a quelle della « Gomsice » della Coltre Mirdita.

[lla-IVa) - Lo sviluppo e l'estensione dei bacini terziari non
permettono di fare alcuna congettura circa l'esistenza delle unita analoghe
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a quelle « Puka » e « Munella », situate ad oriente degli massicci mar-
ginali I-II. Gli equivalenti di queste unita si potrebbero eventualmente
supporre tra i gruppl di emergenze ofiolitiche e triassiche visibili tra Mi-
raka e Librash nelle vallate dello Shkumb: e di Raponi.

V a) - « Mali Shebenikut ». Peridotiti sormontate da calcari su-
pratriassici e da complessi mesotriassici con elementi eruttivi. Le caratte-
ristiche tettoniche fanno risultare l'unitd in parola assai analoga a quella
« Drin ». Anche la posizione rispetto al retroterra (Hinterland) tettonico
aumenta questa somiglianza, poiché 'uniti « Drin » si trova spalleggiata
dalle masse del Korab della zona car reggiata Shar-Dagh-Durmitor e quel-
la « Mali Shebenikut » dai graniti e gneiss del massiccio di Peristeri (Ne~
recka Planina) della zona Pelagonia.

Le principali dislocazioni che dividono le singole unita, presentano
piu che semplici contatti di accavallamento delle vere intersezioni dei
planl di ricoprimento tettonico. Cio vige per il margine occidentale delle
unita [ a e Il a.

Per la zona « Belovoda » un contatto del medesimo genere risul-
ta anche molto vistoso e percid merita una speciale denominazione
I b (Shtylla-Helmis).

Merita pure di essere messo in rilievo il contatto I b-II a, 1l quale si
vede lungo la linea Lavdar-Kamenitza, anch’essa di andamento trasver-
sale WNW-ESE.

Analizzando le piccole strutture nei pressi di Vithkuq osserviamo la
sovrapposizione delle scaglie con 1 piani di carreggiamento a pendenza
verso Nord e con caratteristica presenza del Flysch paleogenico nei dia-
frammi. Il margine occidentale dell’'unita « Mali Shebenikut » (V a) non &
tanto facile a stabilire a causa del mascheramento del fondo prodotto dal-
le masse conglomeratiche terziarie del Bacino dello Shkumbi. Comunque
la presenza degh gneiss a Prenjes, caratteristica per 1 basamenti delle uni-
1 carreggiate, costituisce un buon indizio a tale riguardo. La linea di con-
tatto pud essere quindi considerata come 5a): Prenjes-Pogradetz-Bilishti.

Per completare il quadro occorrera ancora ritornare alla questione del
margine della Coltre Tosca. Come abbiamo gia accennato essa & caratte-
rizzata dalla presenza di numerose guglie e di minuscole scaglie con nu-
clei composti da elementi ofiolitici o da quelli sedimentari triassici. Una
zona particolarmente istruttiva & proprio la regione ad Ovest di Vithkug.
Le guglie risultano quali trovanti tettonici strappati dal basamento. Cio
costituisce una prova che anche sul fondo, e cioé sotto il mantello del
Flysch, debbono giacere, ed in profondita non molto grande, gli elementi
ofiolitici. Questo tipo di giacitura che conferma la nostra ipotesi ed inco-
raggia le ricostruzioni di questo ordine, si osserva nella regione tra il ba-
cino di Koritza e le montagne di Gramos. Il Flysch Krasta trovasi in
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quella regione ricoperto da placche e guglie ofiolitico-triassiche dell'unita
I b; nello stesso tempo vi & presente il basamento ofiolitico che sporge dal
di sotto, visibile nelle incisioni del Flysch.

I dati sopra esposti corrispondono ad un primo tentativo, ancor ru-
dimentale, di suddividere la Coltre Albanese in elementi pili o meno ca-
ratterizzabili Purtroppo mancano ancora molti elementi; siamo lontani
dall’avere materiali completi di rilevamento particolare indispensabili per
questi studi, come pure mancano, come abbiamo gia detto, i dati riguar-
danti il lato petrografico di tutti 1 problemi. Per la medesima ragione le
suddivisioni non costituiscono che un primo abbozzo di sintesi, fatto allo
scopo di coordinare gli elementi gia noti.

CARATTERISTICHE ED EVOLUZIONE DEI GIACIMENTI ME-
TALLIFERI SECONDO LE PRINCIPALI STRUTTURE DEL-
LA COLTRE ALBANESE

Coltre Mirdita. La descrizione generale gia fatta all'inizio del pre-
sente capitolo insieme alla parte grafica dello studio permettono di ridur-
re le descrizioni ai dati di particolare importanza illustrati pure sulle se-
zioni geologiche.

[) - « Alessio-Shengjergf ». In questa unita & conosciuto un grup-
po di affioramenti metalliferi situati alla destra del Mati vicino alla con-
fluenza del fiume con il Fani. Nella zona di Velja e Rubigu, dove vengo-
no attualmente condotte le ricerche, notasi I'associazione degli elementi
eruttivi (porfiriti) con 1 soliti complessi scistosi triassici intercalati con
roccie ofiolitiche. Le mineralizzazioni (piriti e calcopiriti) tradiscono la loro
origine dovuta alla segregazione magmatica e subordinatamente all’alte-
tazione termale connessa con la formazione degli ammassi metalliferi nel
Seno ai « pastoni ».

La zona e caratterizzata da strutture disposte in scaglie; a tali con-
dizioni dobbiamo I'aspetto filoniano di molti affioramenti i quali perd se-
guono fedelmente le condizioni strutturali. _

Le condizioni geologiche della zona testimoniano in favore di un
plegamento profondo di recente messo alla superficie in seguito al solle-
vamento generale della regione.

Il) - « Gomsice-Mats ». Frequenti tracce di mineralizzazioni (Kci-
ra-Cerret1 ecc.) seguono 1 segmenti corrugati degli scisti triassici. L’analo-
gia di tali mineralizzazioni con quelle di Rubigu & assai evidente, perd
data la struttura spezzettata dei lembi scistosi mancano elementi omoge-
nei. La maggior parte dell’'unita risulta composta da imponenti masse pe-
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ridotitiche. Per ora non vi & stata constatata alcuna presenza di chiazze
di cromite. :

III) - « Puka ». Mineralizzazioni connesse con i contatti dei nuclet
di gabbri (Dushnies, Milla, ecc.) con i lembi di serpentine e con i pastoni
di serpentine decomposte (Nrell-Kabashi) ed infine delle serpentine con
le diabasi (Precaj). Un caratteristico ammasso di pirrotite accertato sul
Monte Kunora ¢ dovuto alla segregazione magmatica (Fot. 11, 24, 25, 26).

Le ricerche condotte dalla Missione Mineraria Italiana organizzata
in seno all’Azienda Italiana Petroli Albania per un periodo abbastanza
prolungato, hanno accertata la presenza di buoni accumuli di minerale
(calcopirite), perd molto limitati (Nrell) il che & dovuto alla mancanza di
omogeneita degli elementi strutturali. Difatti la struttura dei nuclei dei
gabbti accavallati verso occidente, accompagnati da intensi piegamenti
degli elementi peridotitici e diabasici fa risultare I'intera unita assai spez-
zettata.

Simili circostanze sarebbero da segnalare per il lembo Nord (Iballia-
Apripa e Keq) dove perd si tratta di piccoli lembi di scisti triassici inglo-
bati nei segmenti ofiolitici. Anche nel caso « Puka », come nel precedente,
si tratta di un recente sollevamento senza alcuna interferenza di erosioni
mesozoiche o terziarie. Il lembo settentrionale dell’unita, nella montagna
di Krraba, con sviluppo delle peridotiti, ha rivelato tracce di cromite
zonata.

IV) - « Munella ». Le imponenti mineralizzazioni di questa unita
formano una fascia di zolle connesse con i contatti dei nuclei di dioriti e
di gabbri e delle coltri diabasico-porfiritiche. Gli ammassi piritiferi se-
guono i compartimenti decomposti della coltre diabasica, piegata in due
o tre scaglie. Al profilo geologico molto omogeneo, che si estende da
Oroshi fino alla vallata del Drin dappertutto con un profilo analogo, cor-
rispondono anche mineralizzazioni di omogeneita assai impressionante.

Gli elementi mineralizzati hanno una posizione fortemente inclina-
ta e percid gli ammassi metalliferi prendono l'aspetto filoniano analoga-
mente a quanto segnalato per Rubigu. Perd la ripetizione del profilo:
dioriti-gabbri — diabasi-brecciate e porfiriti con pastoni — coltri melafi-
riche, come pure la presenza degli accavallamenti che staccano ognuno di
questi complessi dal suo avampaese, rivelano la vera struttura ed origine
degli ammassi metalliferi ad andamento molto inclinato e petsino ver-
ticale.

Ancor piti espressivi sono gli affioramenti metalliferi lungo la val-
lata del Fani Grande, dove si vede l'unita « Munella » che si accavalla sul
sistena « Puka ». A Shemija infatti le mineralizzazioni di tipo Munella
appaiono in frammenti senza radici ed isolati, con nette vestigia di un
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distacco isolante dalle masse una volta omogenee e ricche (fot. 22, 3o,
310 32, 34, 35).

Cid che merita un’attenzione tutta particolare & il proﬁio degli ele-
menti ofiolitici, i quali, disposti in scaghe ripidissime, trovansi con testate
tagliate dall’erosione e ricoperte dai noti blocchi del Cretacico « Gosau »
del Mali Shenjit e della Munella. Questa forma del profilo da una delle
migliori prove dell'esistenza degli intensi piegamenti precretacici di cui
abbiamo ripetutamente parlato finora. Proprio da questo gruppo di profili
tisulta che le masse metallifere raddrizzate si sono trovate in questa_posi-
zione per lunghissimi periodi e che nella loro decomposizione e ricemen-
tazione hanno dovuto subire l'effetto della lunga erosione pre-cretacica,
dell’abrasione marina cretacica e poi, molto tempo dopo, dell’erosione qua-
ternaria ed infine di quella recente.

Il profilo metallifero della « Munella » si distingue peraltro non solo
per la sua omogeneita, ma anche per il suo notevole spessore, cio che non
st incontra nelle zone della Coltre.

Sulle sezioni allegate vengono messi in rilievo 1 particolari deila gia-
citura e dell’evoluzione geologica di queste regioni.

V) - « Drin ». Le mineralizzazioni piritifere non sono conosciute
fino ad oggi nell’ambito di questa unita. Cid & anzitutto dovuto all’esclu-
siva prevalenza degli elementi peridotitici.

Invece sono oltremodo ciegnx di nota gli accumuli di cromite fre-
quenti in molti settori dell’unitd « Drin ». Anzitutto ne & ricco il settore
settentrionale, situato tra Kruma e Tropoj. Abbiamo gia discusso il pro-
blema dell’eventuale estensione dell’'unita nel tetritorio albanese della
Gjakova e cioé nei pressi di Tropoj, con il contatto di ricoprimento lungo
il Drin dove le scaglie della « Puka » calano sotto le masse harzburgi-
tiche carreggiate.

Alcuni affioramenti ad ottimi concentramenti di minerale sono noti
nella regione di Kruma (Vlahen). Verso Ovest le chiazze di cromite di-
ventano frequenti nei press1 di Zogaj dove abbiamo potuto accertare la
presenza di numerosi, perd nen molto estesi, affioramenti. Verso Bityg,
gli accumuli sembrano assenti, pero riappaiono lungo il versante Ovest
del Mali Lushes a Sud di Tropoj ed ancora nei pressi del paese di Pjan
(fot. 36).

Anche a Sud del Drin il cromo non manca; gli affiorament: esistono
tra Maje Rones e la vallata del Drin Nero. Essi si ripetono anche nel va-
sto gruppo montagnoso peridotitico del Mali Olomanit, sul quale esisto-
no dati alquanto scarsi e vaghi.
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Coltre Tesca.

La presenza delle estese zone coperte da formazioni posteriori al
Triassico (Cretacico Gosau e Terziario), riduce le possibilitd di investiga-
zione. Anche nelle unita con affioramenti delle rocce ofiolitiche preval-
gono le peridotiti mentre gli elementi diabasici appaiono subordinatamen-
te ai primi. Per conseguenza mancano buone condizioni di mineraliz-
zazione,

Ia-1b) - « Vithkuq-Leskouvik » e « Belovoda ». Tracce di minera-
lizzazioni sono frequenti ovunque affiorano elementi diabasico-porfiritici
oppure lembi di scisti triassici, e cid anche nei settori a guglie oppure a
a placche carreggiate sopra il Flysch. Alcuni affioramenti assumono an-
che aspetto molto promettente, come quelli di Kamenitza a Sud di Ko-
ritza (ammasso di piriti cuprifere inglobate nelle diabasi) o di Vlashova a
Nord di Leskovik, con piccoli ammassi di calcopitite e di pirite nelle por-
firiti sottostanti ad una placca « Gosau ». Un ammasso piritico molto vi-
$toso si osserva nei pressi di Leshnia, in connessione con le breccie diabasi-
che della zona delle guglie « Belovoda » (v. fot. 12-19). .

Pero il pili interessante complesso di affioramenti & compreso nella
regione attorno al Maj'e Lugut tra i paesi Vithkug-Rehova-Selenitza e
Pishes e Treska. Le sezioni allegate mostrano i particolari della tettonica
di questa zona metallifera.

Il profilo geologico dell’intera zona corrisponde alle caratteristiche di
giacitura ripetutamente discusse in precedenza. Perd malgrado le appa-
renze che in qualche compartimento potrebbero dare la somiglianza ai
tipi dell'unita « Munella », particolarmente ben visibili nella Mirdizia,
le caratteristiche dei giacimenti della zona li rendono affini tanto a quelli
dell'unita Alessio quanto alle mineralizzazioni della zona di Puka.

I tipi di giacitura che risultano dalle caratteristiche degli affioramenti
sono perd molto pili semplici, specialmente per i terreni situati tra Rehova
e Vithkugq. Invece dei blocchi o scaglie isolate da piani di accavallamento
locale, vediamo sulle sezioni allegate come il complesso di porfiriti brec-
ciose o pastoni metalliferi formi una specie di conca, che si potrebbe per-
sino chiamare una sinclinale, ai fianchi della quale affiora la serie mine-
ralizzata in fascia molto regolare e spezzata solo da faglie.

Fuori del suddetto blocco, e ad Ovest della placca cretacica del Maié
Lugut, trovasi nei pressi del paese di Treska una scaglia piegata, galleg-
giante sul Flysch, ¢ divisa dalle masse ofiolitiche del Maj'e Lugut ad un
sottile diaframma costituito dal medesimo Flysch (oligocenico). La sca-
glia di Treska & composta in maggiore parte da scisti diasprigni, presu-
mibilmente ladinici, fortemente mineralizzati e con intercalazioni di por-
tiriti con nuclei di pirite.
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Le strutture metallifere della regione si trovano. come abbiamo gia
messo 1n rilievo in precedenza, carreggiate in forma di placche o pieghe
sopra il Flysch oligocenico. Le condizioni del profilo permettono anche
d1 valutare gli spessori di questi elementi carreggiati, che in generale non
sono molto rilevanti, e tranne il centro di Vithkuq-Rehova-Mali Zi dove
esso puo essere stimato ad un migliaio di metri, il resto si riduce a poche
centinaia di metri. Cid costituisce un netto contrasto con le imponenti
masse nord-albanesi il cui spessore risulta ben pili grande, ossia di varie
migliaia di metri.

L’evoluzione geologica dei depositi metalliferi in parola comprende
non solo i dati riguardanti la mineralizzazione primaria che abbiamo de-
finita come triassica e quella serie di cambiamenti connessi con i piega-
menti ed erosioni precedenti I'epoca « Gosau » (Giurese-Cretacico inferto-
re) ma anche le fasi di erosione del Paleogene. Cid si riferisce pero pit al-
I'intera regione con o senza manifestazioni metallifere, che alla sola regio-
ne di Vithkuq in particolare. Ricordiamo a tal proposito la frequenza del
ciottolame, addirittura metallifero o con evidenti traccie delle mineraliz-
zazioni decomposte, nei depositi del Paléogene e che continuano fino al
Neogene recente.

Senza entrare nei particolari della giacitura degli ammassi cupriferi,
pei quali molti dettagli trovansi nelle memorie citate di Cechovic, occorre
mettere nuovamente in rilievo la forma eccezionalmente regolare del pro-
filo nel quale invece delle imponenti e ripide scaglie della Mirdizia si vede
una disposizione strutturalmente ininterrotta dei complessi ignei, piegati
in una conca a profilo prettamente sinclinale. In base a queste caratteri-
stiche ed al profilo della placca cretacica « Gosau » & lecito presumere che
la formazione definitiva della suddetta struttura sia avvenuta gia all’epoca
precedente l'erosione e sedimentazione grossolana del basamento di
Gosau. I settori metalliferi di Rehova sono stati sicuramente per un lun-
go tempo esposti all’alterazione superficiale al principio della formazione
dei depositi « Gosau »; in altre parole i rapporti tettonici diabasi-Gosau con
| plegamenti sono da trattare come un insieme che si & comportato come
un elemento relativamente rigido e che & stato carreggiato in forma dh
placca sopra il Flysch. Mentre nei giacimenti di Puka 1 piegamenti sono
riusciti a distruggere I'omogeneita primaria, questa riusci a rimanere in-
tatta, o quasi nella zona Rehova-Vithkug.

Tracce di cromite ho potuto constatare nei pressi di Leskovik ¢ cioe
a Vlashova dove essi appaiono, come di solito. connessi con una scaglietta
di peridotiti.

IV a) - « Shpat-Moschopole ». 11 predominio quasi esclusivo delle
peridotiti e l'assenza dei. complessi diabasici comportano pure I'assenza
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delle mineralizzazioni piritose. Perd anche le cromiti sembrano assenti,
come nell'unitd di « Gomsice » della Coltre Mirdita. Non escluderei pe-
raltro la possibilita che mineralizzazioni esistano lungo il versante orien-
tale delle serpentine del Mali Shpatit, dove esse scompaiono sotto la for-
mazione Gosau del Mali Polisit e dove notasi la presenza delle diabasi.

Abbiamo gia detto che 1 presumibili equivalenti delle unita I1-IV
della Coltre Mirdita o mancano oppure, se sono presenti, giacciono sepolti
sotto gli estesi sedimenti terziari dei bacini di sprofondamento tra la val-
Jata dello Shkumbi ed il bacino di Koritza.

V a) - « Mali Shebenikut ». Le condizioni geologiche delle unita
gia tanto analoghe a quelle dell'unitd « Drin » (V) sembrano avere con
essa una diretta connessione anche per la presenza degli affioramenti cro-
miferi. Un gruppo di affioramenti & conosciuto nei pressi di Pogradec. Vi-
sto peraltro che nel profilo delle profonde incisioni del Mali Shebenikut
prevalgono le harzburgiti ritengo assai probabile che anche in questa re-
gione, purtroppo difficilmente accessibile, potrebbero essere rintracciati
settori riccamente cromiferi. Tale asserzione mi e stata cortesemente con-
fermata da parte dell’ Ing. A. Aega il quale & riuscito ad accertare l'esten-
sione delle peridotiti pili grande di quanto indicato da Nawack per la zo-

na di Librash.
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CONSIDERAZIONI PRATICHE

Nella descrizione delle manifestazioni metallifere della Coltre Alba-
nese abbiamo creduto opportuno astenerci dallo svolgere digressioni di
indole pratica, dando invece il massimo peso ai nessi geologico-petrogra-
fici e strutturali, che legano le mineralizzazioni con le principali unita
tettoniche.

Pero come conclusione di immediata applicabilita risulta l'assioma
che ovunque si constati una pilt o0 meno pronunciata omogeneita degli
elementi strutturali nello sviluppo clelle associazioni diabasiche, cid & im-
mediatamente accompagnato da ricche e promettenti mineralizzazioni.

Tali mineralizzazioni sono per ora note ed in parte anche esplorate
con soddisfacenti prospettive nei pressi di Alessio, nella Mirdizia e nella
zona di Vithkuq-Rehova. Purtroppo riguardo alla sfruttabilita dei giaci-
menti di questo genere debbono rimanere in vigore tutte le obiezioni cau-
sate dall'irregolarita della distribuzione degli ammassi metalliferi. Abbia-
mo pertanto cercato di coordinare i dati esistenti sulla possibilita di arric-
chimento connesse con le condizioni strutturali, non solo nelle condizioni
attuali bensi nella loro evoluzione, fin dall’epoca delle effusioni diabasiche.

Per quanto riguarda le condizioni della ripartizione degli ammassi
cromiferi & da rilevare che essi sembrano rimanere intimamente collegati
con le unita orientali. Cid lascia pure intravedere ulteriori possibilita delle
ricerche nelle unita « Drin » e « Mali Shebenikut ».

Come in qualsiasi ricerca mineraria, occorre — per lo sviluppo ra-
zionale dei lavori — il quadro basilare di indole geologica. Per quanto
riguarda I’Albania, questo quadro, dai tempi degli studi di Nopcsa, di
Bourcart e di Nowack & divenuto ora alquanto piu particolareggiato.
Occorrono perd ancora, ed occotreranno, nuovi studi e sicuramente si
avranno nuovi dati.

Speriamo di avere costribuito con questo lavoro a tali studi e co-
munque abbiamo cercato di introdurre qualche elemento di coordinazione
in problemi gid per s¢ stessi estremamente complessi. Nel caso delle mi-
neralizzazioni albanesi qualunque lavoro di coordinazione risulta indub-
biamente anche di notevole importanza pratica.
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ELENCO DELLE FOTOGRAFIE

1} Contatto tra il Flysch semiautoctono ¢ quello carreggiato dell'unith « Frasheri ». Ogrenj
fAlbania Meridionale).

2) Alpi Albanesi (gruppo di Maj'e Radohines) vista dal Sud.

3) Drin visto dall’alto tra Raja e Fierza.

4) Piega principale di Cukali vista sul Drin.

5) Gola del Drin nel Culkali.

6) Massiccio Cukali dal Nord-Est.

7) Conglomerato basale del Flysch « Krasta » {Albania Meridionale).

8) Catena del Flysch « Krasta » ad Est delle montagne di Tirana,

9) Catena dell’Ostrovitza in Albania Meridionale.

10) Accavallamento marginale dei calcari triassici sul Flysch a Vau Dejs sul Drin.

11) Zona a scaglie dell’alta valle del torrente Gomsici, ad Ovest di Puka.

12) Guglie triassiche ad Ovest del Maj'e Lugut (Albania Meridionale - Regione di Koritza).

13) Guglia di calcari supratriassici ad Ovest da Vithkuq (Albania Meridionale).

14) Massiccio carreggiato del Mali Zi (Vithkug) wvisto dal Sud.

t5) Contatto tra la zona delie guglie dell'Unitd « Belovoda » ed il blocco di Maj’e Lugut
nei pressi di Vithkug.

16) La zona delle guglie a Nord di Vithkug.

17) Zona delle guglie tra il Gramos ed il Bacino di Koritza.

18) Altipiano di Maj'e Lugut visto dall’Ovest,

16} Guglia triassica incuneata frammezzo alle tufiti e diabasi brecciate nella' zona margi-
nale ad Ovest di Vithkugq.

20) Altipiani nei pressi di Steblev ed a Nord del Mali Shebenikut.

2i) Lago di Presba dal Sud.

22) Altipiano Mali Shenjit a Nord di Oroshi (Albania Settentrionale),

23) Sbocco delle gole del Ljumi Iballies {Albania Settentrionale}.

24) Veduta generale del Massiccio di Krraba nell’Albania Settentrionale,

25) Mali Kunores visto dall’Ovest.

26) Un massiccetto di gabbri decomposti tra le diabasi brecciate nei pressi di Bicaj (Puka).
27) Maj’e Csikes nelle montagne di Shpat a Sud di Elbassan.

28) Peridotiti con nuclei di gabbri sul versante sud-orientale del gruppo Mali Zi nella
zona dy Vithkuq.

29) Insenatura orientale della pianura di Koritza,

3e) Vallata del Drin a Vau Spasit,

31) Burrone a sud di Vau Spasit sul Drin.

32) Qafa Malit.

33) Vallata del Fani Grande nei pressi di Sheshan.

34) Munella vista dal Sud, dai dintorni di Oroshi in Mirdizia.

35) Accampamento nella vallata del Fani Piccolo nei pressi di Preps (Mirdizia).
3¢) Colline e montagne tra Mahalla'e Eper e Zogaj nella zona ad est di Tropoj.



Fot. 1). Contatto tra il Flysch semiautoctono e quello cavveggialo dell'unity « Frasheri ».

a Ogreny (Albania Mevidionale). 1l contatto si distingue per la presenza di intense contor-

sion mentre tanto il basamento (Flysch autoctono) che si vede in basso, quanto gli ele-

nienti sovrastanti, in alto, hanno andamento molto pili pianeggiante. Lo ‘spessore del con-
tatto tormentato € nei margini di =10 metri,

Fot, 2). Alpi Albanesi (gruppo di Maj’e Radohines) vista dal Sud. Primo Piano: scisti

« Giani » (Flysch metamorfosato delle Alpi Albanesi - equivalente del Flysch « Krasta »)

affioranti nella vallata del Drin, In fondo: catene della potente serie mesozoica carreggiaia,

perd ad andamento pianeggiante. Nei solchi delle vallate in fondo, affiorano il Triassico e
scisti paleozoici,



Coltre Mirdita. Primo piano: Scisti « Gjani » inferiori a placche di calcari. L'ansa del

fiume, nel fondo, solca i terreni carreggiati della coltre Mirdita. Alla sinistra zona peridoti-

tica ed alla destra zona a scaglie di Iballia - Apripa e Keq (scisti infra - e mesorriassici con
. roccie eruttive).

Fot. 3). Dvin wisto dall'alto ira Raja e Fierza. Zona di contatto tra le A'pi Albanesi e !

Gt

Fot. 4) Piega principale di Cukali vista da Kumang sul Drin, Calcari mesozoici regolar-

mente piegati, che si immergono sotto 11 mantello de] Flysch « Gjani» pieghettato, carat-

teristico in questo luogo per la presenza di vemette di vealgar. A destra in altrc scorgonsi le
scaglie dei complessi ofiolitici della Coltre Mirdita.



Fot. 5) Gola del Drim nel Cukdli, Nel fondovaile’ si ésserva la piega marginale (V. fot. 4}
mentre nefle alture appalonn altre pleghe della stessa unitd Cukali,

Fot. 6). Massiccio Cukdli dal Nord - Est. 11 piano anteriore & accupato dal Flysch Gjani.
La niontagna, composta dagli e'ementi giuresi e cretacici, tra cui alcuni cemplessi variegati,
presenta il lato settentricnale delle pieghe delle fotografie 4 e 5.
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Fot. g). Catena dell’Ostrovitza m Albama Mevidionale. In fondo si profila la catena com-

posta da tutti i piani del Flysch « Krasta », mentre nel plano anteriore affiorano i calcari

turoniani della serie Gosau in avanzi di placche una volta pill estese. Essi poggiano sui com-

plessi diabasici pilt o meno friabili. Le grandi guglie in fondo sono triassiche; esse « galleg-
giano » assieme agli elementi ofiolitici, sulle pieghe del Paleogene.

Fof. 10). Accavallamento marginale dei calcari triassici sul Flysch a Vau Dejs sul Drin nei
pressi di Skutari. Il Flysch si riconesce sul fianco della montagna.



Fot. 11). Zona a scaglie dell’alta wvalle del torvente Gomsici, ad Ovest di Puaka. Le scaglie
accavallate verso Ovest (a sinistra) sono composte dai seguenti elementi: 1) Peridotiti (vvv)
ricoperte da elementi diabasici con delle piccole guglie di calcari e di scisti infratriassici (vv).
2} La destra del paesaggio & occupata da un complesso di scaglie con scisti infratriassici (v)

perd in via alquanto subordinata,

in prevalenza e con guglie di calcari. Non vi mancane,
elementi diabasici,

e

Fot. 12). Guglie triassiche ad Owvest del Maj'e Lugut. (Albania Meridionale vegione di Ko-
tiga. Le guglie di ca'cari assieme con lembi di elementi cfiolitici « galleggiano » sul Flysch
{Krasta) il quale affiora ovunque si vedono sulla fotografia i declivi pianeggianti, Non man-
cano fra le guglie elementi dei calcari cretacici a facies di Gosau.



Fot. 13%. Guglia di caleari supratviassicc ad Ouvest da Vithlug (Albania  Meridionale).
1 calcari divisi da sottili lembi di serpentina laminata poggiano direttamente sulle pieghe
cel Fiysch « Krasta » rappresentate in questa. localita dai suoi e'ementi superiori (Oligocene -

Eocene superiore).

ik

Tol. 14). Massiccio carveggiato del Mali Zi (Vithkug) wisto dal Sud. La serie ofiolitica
si profila rel fondo (peridotiti in prevalenza con nuclei di gabbri ed a destra con diabasi).
Nel p'ano anteriore dove il gendarme segna la striscia de] centatto; si vedono le serpentine
lamunate giacenti sul Flysch supraeocenico persino in spalmature di spessore talvota di
pochi decimetri. Tali affioramenti si collegano con la massa principale ofiolitica del Mali Zi.



Fot. 15). Contatto tra la gona delle guglie dell’Unitd « Belovoda v ed il blocco di Maj'e

Lugut nei pressi di Vithkuq. A sinistra vedonsi calanchi incisi nelle roccie diabasiche brec-

ciate, sormontate da placche calcaree del Cretacico « Gosau ». A destra sporgono guglie di
calcare triassico con nuclei di ofioliti (serpentine ¢ diabasi),

Fat. 16). La zona delle guglie a Nord di Vithkug. Calotte di calcari sﬁpratriassici con ofioliti
sottostanti. Sullo sfondo si profilano le montagne di Koritza.



Fot. 17). Zona delle guglie tra il Gramos ed 11 Bacino di Koritza. Placche di conglomerati

basali del Flysch Krasta (v. fot. 7) visibili nel primo piano e nel centro, con nuclei ofiolitici

sottostanti. Le vallate pianeggianti corrispondono agli affioramenti del Flysch. Il medesimg

Flysch porta calotte « galleggianti » di calcari triassici e lembi di serpentine carreggiate sopra
il Paleogene,

Fot. 18). Alsspiano di Maj'e Lugut wvisto dall'Ovest. Le alture sono occupate dai calcari

cretacici « Gosau » piegati al margine occidentale dell’unity e parzialmente carreggiati sul

Flysch che affiora per tutto il versante. Nel Flysch sporgono lembi di calcari triassic

(v. fot. 12) e di serpentine. Le serpentine, fortemente laminate, si intercalano localmente

{a diestra) tra i calcari dell’altipiano ed il Flysch, collegandosi direttamente a Sud - Est con
massiccio ofiolitico del Mali Zi (v. fot. 14).



Fot. 19. Guglia iriassica incuneata frammezzo alle tufiti e diabasi brecciate nella zong mar-
gmale ad Ovest di Vithkug. Al contatti del caleare supratriassico con le diabasi si osservano
lievi mineralizzazioni,

Fot. 20). Altipiani nei pressi di Steblev ed a Novd del Mali Shebenikut. Complessi meso -
ed infratriassici scistosi, con intercalazioni di roccie ofolitiche, sormontati da calcari
supratriassici,



Fot. 21). Lago di Presba dal Sud. A sinistra calcari supracretacici « Gosau » pegati ed in
fondo a destra masse cristalline della Nerecka Planina {Peristeri) delle unita macedoni del
gruppo Pelagonia,

Foi. 22). Aliipiano Mali Shenjit a Novd di Ovroshi (Albania Settenivionale). Cretacico a
facies di Gosau nel suo massimo sviluppo. Potenti placche di ca'cari a Rudiste sovrastanti

i complessi infracretacici fossiliferi a facies di Flysch ed i conglomerati di  trasgressione
infracretacica,




Fot. 23). Sbocco delle gole del Ljumi Iballies (Alb. Settentrionale). A sinistra lembi del F'ysch
Giani situate tra la Coltre Albanese ed il Cukali (v. fot. 4-6) e subito accanto un contatto di
accavallamento delle masse peridotitiche, carreggiate sepra 1l Cukali.

Fot. 24). Veduta generale del Massiccio di Krraba nell’ Albama Settentrionale. Nel piano an-

teriore ¢ nel fenda a sinistra, vedonsi calanchi biancheggianti nei nuclei di gabbri decom-

pesti. Le alture di Krraba in fondo (a sinistra) sono occupate da masse peridotitiche ed a

destra (Mali Kunores) da diabasi e melafiri. Nel centro in fondo trovansi le mineralizzazioni
di Nrell-Kabashi,



Fot. 25). Mali Kunores wvisto dall’Ovest {v. fot. 24). A sinistra diabasi brecciate con nu-
clei di gabbri e di serpentine ed a destra melafiri e diabasi massiccie,

Fot. 26). Un massiccetio di gabbri decomposti tra le diabasi brecciate nei pressi di Bicaj
(Puka). A simistra del principale nucleo si vedono nuclei simili perd di piccole dimensiont.



For. 27). Maj'e Cikes nelle montagne di Shpat a Sud di Elbassan, Accavallimento delle
masse esclusivamente peridotitiche sopra il Flysch wvisibile nei calanchi a desira.

Fot. 28), Peridotili con nuclei di gabbyi sul versante ';ud»orxenrm‘e del gruppo Mali Zi
nella zona di Vithkug.



For. 29). Insenatura ovientale della pianura di Koritza. Prime plano: scicti infratriassici

variegati con rocce ofiolitiche, sormontati da lembi di caleari triassici, In fonde: massiccio

peridatitico di Koritza, ricoperto da placche trasgressive oligc-mioceniche. La pianura

¢ occupata principalmente dai depositi inframiocenici marini, ricoperti da quelli supra-
‘miocenici e pliocenici lacustri,

Fot. 30). Vallata del

diatasici sovrastanti al nuclei di gabbri e di dioriti. Solo in fondo a destra affiorano le
peridotitt mm masse compatte, 1 dirupi nel centro del quadrc- rivelano la pre:.c,nm di bru-
cioni dovuti agli ammassi di piriti,

Dwin a Vau Spasit. Zona del dominio quasi esclusivo degli elementi



Fot. 31). Burrone a sud di Van Spasit sul Drm. Brucioni piritiferi nelle diabasi e nelle
tufiti alterate. Vi si distingue una quasi stratificazione delle rocce.

Fot. 32). Qafa Malit. Montagne sopra il valico della mulattiera Puka-Vallata del Drin.
brucioni (xxx) di piriti e di calcopiriti nelle diabasi alterate e brecciate,



i
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Fot. 33). Vallata del Fani Grande wei pressi di Sheshan. ] dirupi a sinistra, sul fiume,

segnano l'orlo del massiccio di gabbri compatti. I calanchi nel fondo solcanc nuclei di

gabbti decomposti, sormontati da potenti masse di diabasi, spesso mineralizzate ai con-
tatti con 1 suddetti gabbri.

Fot. 34). Munella wvista dal Sud, dai dintorni di Oroshi in Mirdigia. Primo piano: calcari

cretacici Gosau del Mali Shenjit (v. fot. 22). La medesima formazione Gosau con potenti

conglomerati basali, forma la placca della Munella visibile in fondo. Nei burroni del

srippo Munella affiorano: dioriti e gabbri- distinguibili pel color chiaro nei fondivalle. Essi

sono ricoperti da diabasi brecciate con frequenti e cospicue mineralizzazioni. | dirupi delle
alture segnano la presenza dei melafiri massicci.



Fot. 35). Accampamento nella wvallata del Fani Piccolo nei pressi di Rreps (Mirdigia).
Nel centro vedesi Ientrata nelle gole di Plaksa, zona delle principali mineralizzazioni del
gruppo Munella (v. fot. 34). Numerosi ed estesi brucioni esistono nei burroni a destra.

For. 36). Colline e montagne ira Mahalla’e Eper e Zogaj nella zona ad Est di Tropoj.
MNel primo pianc, solcato dalla mulattiera, vedesi un ricco affioramento di cromite nelle
harzburgiti, L'albanese a destra indica col martello un blocco di cromite compatia.



