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DI,]IORAT}IA DI FISE.

In un S"ieaioèrÈo di idlocarhrtl nalurali r i fl,rtil
contèdtti neI setto loloso coatituallte 1a rocci,è gélbato1o, sono

idrocarbrrrt dè118 se!i.6 alitsticet aaoEsiica € nafteÀicai

ch€ vrùo a!41 l6Ej,tr€ e D6ao lokcolarc diloae (oetano)

filo a tarrirli talvoltè a paao ool,6co1s$ elev"ÀtiEsl&o (ne! ca-

ro d,.l D.t.ol,i,) r .cc69.a!ati è. F[titita!l\.! lliùoli di cootr+

ati, sol?o!.ti . èaotatir loachà da tlcl:d cooDoaenti llod idtocal'-

tE ici (c!2r E2s, N2 .cc. ). tlegll .tt ti sit!.!a1izz4ti à iÀoltlet

cooià Eo-to, qqlri t.ù9ra Dlaaeùta adqrra fo66il'e.

. A secoDda dalla Pal'caEtùalc Flatiea d.i vari idro-

carbE i plrraatj, r ed a aacoDda dalla t€!9.!stura e p!'essioE. ini_

riaLè Aal giaai.ù€Àto r 1 fhidl Polaono €lacta ,rrsclti i! ea.ot

sl, lo!€Eio dalla lcopattrr lo'tto torùa di oolofaac aiasoEs (8ia-

ci-6eati e g!. ) o '!oDf.s. liqdda (g"i.cL!.ati ò Fotlotio rot:o-

r.!uro) o ai. due fr.i dl!t1Àt. (61aoiténti di P.tlolio coa cuPol4

ill ga8 sopresteltc o 6a€ rrcaPr).

.{ quea-lo 9ut!io, è oppolfuno richi.rert al clrne lloziolrr el:

noEt.ri, cires iI coùgortatc[to dr. f56e di sistedi coatiiuiii da 'r.!)

solo corrpoEetrta r Pri.oa di aacelneae e1 oonpori&.Eto di faae

ò !i6leEi costitutt:, da Più idrocarburl.

Corlid6lia6o ;ltla Peaie d€l dièéfea,la dj fase d: utl conponeDte
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Dtl,.o es. etelo (Y. Fit. 1)
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qr..to àl.tre. a utlu,srèto p.i,E1p.beat. Dlr dè-

terrilaae ra lrataDo eailt€ a,llo r.liio liquido, all,o atato 
"apo..

re, o egLi atrtl, !,1qEidg € raDorr oottallorraea!ètrte ad, lra òata,

taagclatltrl e Dlaaaio!.. Licrli.iio a vspo& aristolo alf r aquiulrio
1u!€9 tirttl i Dq!t1 d€Il., srseÈ

P.a t.rl,3!.tura e t)lqlsloB1 ..1 di fuori d.Il. qure.

eaia'te ura to}a farc.

L snr|rr Aal1a talll,onr di vaporr te!ùirr al,la t.D-
pcaètura clltto3 .d a,ll8 pltaal,ota crltica C. P€r cùpoati Dut1,

la terpcratlra clltica può eslarc datlnlta c@e la tsùpetBturg

al dl.lopsa d,al,la Cuala aon Doraotro aalrtole ilue fasr pé! ct{Àl!i-
vo6lia pFaaioEa eaèrcllst. sut siateùa. SlDiLsent€ r Ia prèa€ioÀe

o.itica à 6r.lla prè!.i.oÀe ropE la $!!,e !.1 liquido ed i1 vapole

@a Doaaoùr, aalrtare allrequilihrlo.
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11 conpoltaaalto dl fase dj, u! siaieoa 1 pl) ^ompo-

nettti (qu.Ii solo i 6as !8t!reli e t Ere88i ) è un Pò Prir cooplei

ao di qrcllo s uli solo coopolcBtè. Lè ptincipalé diffetelza !r-
aiqde lBl fBtto oho la !€laaio[e t.aparattraa-plersio[e troo ,nlò

più €6aar€ lappre6entata d8 ull8 currts èi tenaiotré di vapore e che

bl,!od!8 ilrtlodu!'s ula iUvelra òeti.a1!1o!e dj. lr€asione e teDpe-

laturè ctllica.
ù€1 Dialo p.T. i1 òi,.gtaora di fsse di un .lsteo. di

quelto tlpo paoaentè lraap€tto illuatlato, in oatrlete put8rente

hdicÀtivar 1[ nt8. 2

,/6. 2

I putti diapos'ti 1ua8o la surva AC laPPraaettelo e-

$iltbÉ liquido/vapolo e 1,8 currre 3te..a viene è.fitlita coEuDé-

oe8tg co.r. cnws dri nhrbble poirt€".

I purti 4i.posti lu!€o Ìa cur"re CB ra?P.laentano

i!9cce equilltri gas,/liqEldo e Is culve ftedesins \aene chiaasta

qurve dai "il6t poiDtBr!, Le due cu.rve r dei bubble potnllt e del

\

§

!r". nl""o."



Cex point!, Ei raacordeno fla loao nel punto C o punt. -..!r.4
del. aiate6a. I veloli, di taeperetlra c di paeÉsione ad eÉso cor-
rispond.enti, aoto aDtutrto chiaDsti pr6a6iotle e teùperatula .ri-
tj,ca ilel .lateù.. CoDe chia.r&elte l,.istbUe dall,a Fia. 2, at dl-
sopra delle taepelstura crliics a arncorr possj.bile, l,eBtsienza

delLs bifa€e 1i$l,do/vèpore.

Ilt glatcai a !i)ì ooGponelti rl preferisc€ pertènto

dofinite lo ltato olitico coÉe quello in cul tutte le prprieta
iltensiyB (d.!sità, cùDrilibitiè, irdice dj, liflasione ecc. )

della f€5e ll'Suj'da e dèlla fase galsoda dj,veugono fre loaa utur-
1.i. La tèEperàturè oassioè s11,8 qlab à ercoaa po3sibilo Iè coc-

slsteaze clallc aue fasi viene i!èiceiÀ oooe "crico*leotherr',
(pùrto cr ).

Por saalog,ia ai d.efinlice c(be ',cricondenb6a', Ia hss-

3ima pleasi,ole alle quele possoEo saco!è coeaiste.e le fasi liTul
d. è EassoB. (!È.trto Cr).

Il oqdDo c6lpr3ao eDtro Ia cùrl,s continua ACB rap!!e-
senta evidantehente il csepo di eaiÉténzè de1lè fese Llflrj,da e

Ssaaosa. L€ culve ivi traaciate collegalo punti ad uguale per.en-

tual,e di fasè liquida pr.sente nel sìsteia-

Vediaho di aéGuito cooe poaseno essere classrfrcati
i v"aai ti.pi di g'iacttl|èrÈt di idrocarbìrrt sulla ba5e del .iragr.aDrna

di fase soI,rs espoato.

Un Fiacinento di petrollo può e66éae definito .Ò,n. ,tn ij.-crm.ito
al),a tehperaiura crr ! rrir ,loì Iaar :-

netrrrllr !n és.o ^on:rr:'À. r,i ::-

la Òri t.npetetu'a è inliriore
4olaré 6isieha iij rdrocaror.i
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ditlinuuioae ali paeBaione lungp la teiDelat!.re di 8'ia.crnento porlai

nal auddatto Aia€laroar afl r attravèlgaDènto ì.lla cvrva iiè: bubble

Doint6 (tlstio A-C). A questo Durtor si avrà in seno a]!a fase 1r-

quj.dar inj,lj,èlneate ofio8etlear 18 coole8sa d.ell,e pline bollrciùe di

tàs. Co1 diDioÉr€ dclla p!è.6ioae 1a pelc€ntuale di feae 8Éaao§6

andrè prcgrrsairamettto anDeutando aeDtler olraiùrellte | la peaceDtua-

1. di Liquldo aodrè vla viè !ld[c.!doai.

@ può elsere dèfilito conè ur giaci

lanto Ir cul ia[DenatlrE a c{plaaa fra Ia tesDerEturs clitica 6

1r t.!9è!.trri. ùi, 'allcond.dheÉ' d.l p.rtioolare r1!t€o. di idto-

c.rburi la c.!o cort.Drto. I! u! tsl. o.!t o di teùperiBturcr col di-
liErl,É d.U! p!c!aio!. 1l .l.t.B D..r!tÈ d.llr.o@f... gÉr.o.t

. blt .. tu41qq1òo . Is oaD.r!. d!l]e prl.. SpcciollE (d.i ) di

l1qdrto collolda!ù coa lt4ttta?.!..!€Àto d.lla curts di id.r Eointa"

lql auo tlrtto CCr. CoL ò.c!..c.!. de1l. Dreasloir il rvràr 1! un

labo t!ùDo r ru E!.!to A.l1r DorcrEt!.I. dt tase liqiridar ! .lLci!6-

alvùcttto lDra llsvaDoSaaloBa partiale o totlla èal1è staaaÙ TèIe

f.!t !o Drrrda l1 r. èi ncolal.ltt lone !€t.otr!n!n.
11 t.!!lt! lltsogtldo vlèl€ ulato il qE.io c.!o Der

ildto§. u! fga{.!o oh. !1 v!!ific. lel,la dl,!.tloDe oplro.te o

quclla oonrlr-rrta oalcrrtatq.

O!!e1r9!:!9 c,-g-9!9§9 - Ilritr il uD giaci€oato di g.t ..oco r Ia
t6@.8rtrlr. di 6{!ci!Gsto I ttp.rior. a qu.lls crl co!rèG!É€:!ica d.I

.i8tc!. dj, ldmc§hrtl !atl!tè1l La e!.o contelu'lo. llo! à P.ltanto

Doa.lbile .Ic!.n coDdlElrioao òL Uqllièo in ltrato.
La coÉldarariosl fatto lino ad ors cilca lrintlueaza



dellè talpalttura di g,iacie€lto lul oo[Doltalerto ali f&3e .let

fl.lliòi 1À ...o coateErti, Eettotro iÀ cvidcnrE la diffrcoità dr

liurcilc è d.tarùilere in tea. aLls Bqlplic. ogservazion dilet-
t. d.i flrri,d.i elogBti, con qu.,le ti,po di gia.iùeuto si abbis e

ohe fa&.
E 1.to!ro iÀ plolo.ito .lc!r.Di cliteri eopilici (St.ndlDg)

che liasstriaro {ua lùB't eaonta l
t) Sistaoi lt! loBolase galrso6e, ilr coudilionl di gieciEéltto e che

t r.lantitro laDporti Bas/olio ai aep8a8toli di csEpo c preat

f!. 900 . l8.oOO r' gaa/ù' df liquldo, si cooporiano in E€lerc
oolra tÉa a coùit.!6ato, D€! taùt arrtrr!! dt tirairerlto oolllere
frè 65oc c 15ooc.

b) SiltèEi in ,lottotsse liquide in oondizioni di g,iaciIlento è ohe

p!B..!ttiDo d, Eepsratoli di csEpo rèppolti g".6/o1io infsnori,ì)
e 150 D' di gàs/b' d,i llouj,do rr cooportano, in gÈnerer co'r€

Petroli.
c) Sistfit co8 !s,p!,orli gas/olio ooopresi fra I5o e 9oo rl ai

gaa/n- di liqÌrido, pos6ono conl!,oitelal i,! gj.&iDento 6is c6€
gr^é è oolrdcrdato che c@6 glaggi, a sèconds del,la teDpe.aiura

e dè1ls percantuale lelètiva dai vari idrocarburl preEenil nèl
giat€!iè,

qreltl clite.ir ripetiero, lotro puraDente ellpiaici. Sltlo la
d.t.r.oihsrione sperioertale del coriporieaeltio di fase del ps$-

ticole."e aistera di idroc.rluri coatituente il I'tu:do di stra_

lo, er.guita hediante èpDsreachisture pVT, potrà ^lassrficare
inequi vocebi lfte nte 1I trpo di gllaaioent,o in studio ed tndrcerÉ,

ncl ooatolnpo, le éondizioni di opii,ine di sfluttar, -.d t,l ;'rl-
c io.ìnto s t "Àso.
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2. cts }IÀ!t RltI - coxPoE! llErro YoumE'lRIco

Lè Latt! tcleaalé da1 tàa, code noto, ai e6p!i!:e nBÌla

fo a:

PVI ' E'

oi!

p . Drtaaiola talolut8
Y, ' volulc lolarc

! . t.ltarrtlrir aaaoLuta

E . oootaata ulivaraa16 dri t!!

trl. l,é68! ò rallda Eric&.atc D.r gla .llo .t.to 1d..-

1. o, 1! vl. .pDp..L!rt., p.! 8!r lrrll . pr...io!i iolto !...e e

aÀ elta taùD.ratE !. P6! 1 tla raali U coiDortaaalrto vohtetlico
al allaooata. aalaibiuaaia da, qtrell,o elpaitalo òil,lè 1ag8! 8€nerale,

a aagnitc dall'iùtalarlola aalrilata ,!a 1. lol6oole aè o !e8u.i

to ù.ll I idlnalr. ...!or,tlt. dal vol!! plcDtlo d.lle ùol.ool.

ataaaa.

Pat Aaaorltara 11 oqportlclto ùai 6t! laall roDo ata-

ta .ìudht. . propott. .olt. .qu.!io!i r fa. 1. q!.L1 olt.feio quel-

1. (U V.! òct V.allr lr.qu.Loa. vL1el. dl .tstoi lrequ..i,otr. di

!.rtb.lot ! qu.ll. dl B.!.Àicìi.bò - hrbin

La agn8lr,od aopaaocitat€ pur lsPPlaacutendo in laaie-

!a tanrrlabattt! sbbaalaars aaqlrata 11 coelolt.Dén-to volu!ètllco

d.l tar Fslir llaa€ltaDo lrir8olvanièate di aoE plests!6i rnolto

bcÀè al o8lcolo nlDarico raPido ,o1ohà lichiodonot iÀ mol'ti ceait

18 rilolualotte di eqlratioal al8ltlicbe dl oadiDe BuPeriore a1 6e_



condo. llclla !'rxrr.a !f-.-.ol)r-Dra s!. ir4ir: i::^: ìr. . :

rl corEoftafienìo agale dei. ::i,ste,ri l: ,dròeaaTJaì

Illealiante ìrn lattoie di sco6ternento chlarnr-io l3rroa !.: 4c,rl).i|:ì-
bilrtà (z ).

Tale fa.ttore viene illtrodotto oel.l.' equazioné gen^rrlo

dei gas ida611i queste diventa peltanto

lV, - zF!

Tale fattole dj. co6pliaibil,ità è un fuIEione dclla tè|!

p.!ètùrg e della Dleasiotle aoùchè latural,Dente della cooposlzloae

ds] gas coDridersto,

EsaDinaado ore, qualè !lè il, coEportaoento delle j,soieF

he dél f.ttoli dj. co{ùpfioibilltÀ i.n funzioae èel1a Drè.aloDe, Colnr-

À.[.trte al allule ! r 1 pe! D!.cgaioni p!o6Eiùe all r atùoafet.lc8. Per

preEsioli suEeriorl I ! e!:derelto detli z, i,a fuDzione ilella pressione

a tsnpelatrÈ:a colta,trte, à dive!Èo e 6eco!*la dolla teDpelatura stesss.

Pe! teopelatuar sutficicatco€lte òarse l,e iaote!ùe degli z a!!u!oao

un 6!d!r.nlo .iullè a (uello d.!11. cqr'vs I iE FiB. l. per ula tè!p€-
ratlllE sufflcient€Eelte èl€vete z è iaveoo aeopre superiolc Ed 1.

(V. crrva II d1 Fi& l).

r'
f,/Ò.3
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Ùiato, Eviè€at.oùrter u!À t.dparatw.a inta!,|oalis pe!

1s quèIa r .1 retiata ugual. s 1 in un certo ce&Eo aLi vaLoli at61,

LÀ pr.e!!io!..

Quaatt tàtclature p!.tda iI EorÉ di t€ùparsturs d,i

Boyl,6 (&ldrt.r)t 11 .uo velolr ...o1uio è, iÀ 8!od.e, col!É..o ftts
3 . 4 volt. 1,. t.ql.!stul:1 aÉtlo..

La d.tqtti!.ri@. ..rt.Èa ttai rèlori d{ z può èaaa!. ot
tortlte unio{lcta r a.rro ùi datald,Àtrl.otti yohr!€trich. .a.guita
[adiaÀtr qr?saooLirtE!. PVT (praa!1@a{oluFtacpcrstuts): utla fs
GiAlir ài tEIi cuir. (i!ot.!D. de1 fÀttqrl, ùi oorpriEibi li,tà) , d.t.!
direte lpal1[atrtal!6t. !t.i noatri labolatoii, è ripoltÀta À6I1s

Fis.4.
Trli irot€rlo€ aoao ricarate aa [isure effottuetc coa !f

,arocchlèture .Ita'@tG apecièIirrste. pr! mrro ùi arp.!j..ua lutr-
gh6 c it.lic8t..

Pq! tali. !e€:i oai Bolti .tudioai, hlllro celcs.to ùi licstr!
te, itl tala s u.Do studio analitico, da,i deti relativi a un gra nun€lo

di gar una lsgga g6n6!sl,è ch€ p€roctta clj. effettue.re iI caJ.colo deI

fattori d.i. co[Dlieibi].ità ir funzione della composizione, ternl,.ratura
e preElione ltel gs!.

1alc lcgge, de.t.ta deglj. steti corlispondenti, p.!ùatt€ ali

calcolare i, vslori di z per i yeri g6a coD tul errore 4ene!al,[6nt€ infe
!io!e el 51.

IEGGE DEoLI ST-{tI CCRtìlSpCNDBrTl

11 t.orena Cegl.i "staii corri spondeat i'i fu elaborato ne1 I J?l



de Van de! Haal,ai qu€ato teorerla o ].egb-. .tabiliscé che tutti i gas

arta.nÀo lo ltaato coùpoaterento e seranno fla Lolo conperabili, quan

do.rano conaidarsti iÀ t.rùini di !g.Lg , tefipéreture rr-
dotla. volula ridotto^

Co!. è notor iI t.rEia6 Ij'39!E Bigtifics che cie.cuna

vrrlabiLa r1.!. ..p!.aaa o06r rsDpolto el valor. critico: co.l iutte
10 vsiabilj, 9Gg!!o llportrté ad, u]la aaprcaaion. co!un., il, val,ole

dcllo rtrto sritl,co.

L. coÀèiriouL ridotta da1 roluic, d.lle !.op.retura, d€I-

lr p!.aalo[a, vallgoÀo aapr..!c ilsl

v.ì/Ì r -r/r P -P/Pf'c!of'c

Ls Lcgt. daAli atati coEiapoÀdaÀti, pur don aaaaado D.rlatt., dA ure

buolle epp,loaalùralon. qurtrdo è ep?li,csta .i ara .ilaoli (ed er. octano,

o lutoo r o prograo).

t{.1 1916 tl.B. l(sy p!r..Dtò d..ii .p6!i.!.Àtal,i. . un E.todo

di corrahrioaa da qrplj,clr. aDoha rll,a ,!Lac.1. ati più tar, p.rtanto !a

1a latoiio vÀ baùa rnch. p.! i tàa Àeturrli. f1 ùctodo coùlate a.l con

.id"rer. i velorl tl,ttizl, òall,a taÉp€letule 0 dalls pra.riola critica
tt.lla clrcola gar.o... I valori fittiri .oBo chi. r.Er,ti 4!*I!!&! per

diltiD8u.lLi d,.i valoli qriti ci clfctti\ri.
Ls DlrrlioD..1a t.cpelstùra p.oudo-clitichc aLi. utre Bi6c€1e

di gla ai ott.ngoEo aoùlendo i !,iodotti ot-teDuti <ln11e frazronr-

no1e."i lnoliiDli,cata par i veJ,ori critici 6ff.tli.vi dci. sinAoli conDon€nti.

Spiaallia.noci o.g1io coa ì.rn caalrpio:

La t.Gp.ilatula Da eudo<?i ti cs èj. lrna oilceLa coEpostè ds fd mole meta-

no e d.a 2@, oof. propano è dstè dal

(tedpo.atuaa pseudo-c?r, !i ca)c,òo T
cE. + c,2o tcl83 - Tlc
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^ ,^ -CH, + or2c P"1"5 ' Pp- (pressione pserrq(dìrr!r^alcrjcPc 1 ' c

Ls teopeletura c 1è preaaj.gne pseudo-ridotte aono daie Calla tempei.-

tura 6 d,al,l,a p!sr!j.on6r divire pc! Ìa teEpelatura paeudo-crltica.

Ricegètè 1a pror!i.one e Le t€ùpor'stura paeudoridotte i1 fattore di

coo?liniliLità (z) ai ri.cava del di agtarùta di Standi.ng + (a!z 
"iporta

io in Fia. 5.

Vi.co.ità dai Ear tlaturali

La Yiacoaità dai gar Àsturali g"ioca un luolo iEPoitsnte !n

6olti celcoli aU !€r?f?oit cD8'ittaa!i!8 . d.i p.tlolèul! ea8'inealing inè-

rcnti, 11 fluaao (U 6aa rotto DlnatloÀ.. Blt.[i.3[o eriBcli uti]'a liportg

r. 1. ratodologla p.t il c..Ioolo d.1ls vi.cotità itci gE n.tura1t, rn

ò6r. àllc l.tt'i è.ALi .trtl corritpgÀd.lti r i!! quetlto tal. I'oaac forn!

rca riaBltati auttlaiaÀtanaata rccrrlr'll 9G! LrlaactrtioÀ. dci cslcoLi

aot,!ecolfati.

S.ooÀdo Clm tutti i 8àt [.tr8.li r [r11. 8.d..itr. co[dirio-

nl di !,laaaioaa a tc!9a!rtu!s PrcuòoriAottc i,laa.tltstro i1 tad..i[o Ets
polto di yi.co.ità. Cooe r+pqltd ùi rt.oo.ità .i int.adr il rePPorto

fls 1a r1looaltÀ da1 aàa rd ula òÀt8 tclparèùrta T e prctaioBe p e I'a

rrircoaità dalLo ata.ro gaa alla o.deai[e taùPeratùte c a plcaaione at 9
!ferj.cè. 11 di !g!raè oh. forÌri.oo i rsppolti'ùi tisco.: tà ÉJp- in fu4-- g e r _

uiols de11a tctttg?fatula c èè11r Plcraiole Paeualoridotte è ripoltato in

Fis. ?.

If eatodo ds edottara P€a i1 celcolo Colla viacosità l]p d1

u.n 8e.s natulaler a ptèBBione P e te[peratula i daier è iI aeguènte:

1) Ia bat€ all,a coùposizione centeainrale de1 8as si cslcola Ia vracoal_

tà a plesaionc atnolf9"ica e alla teiipètatura T edj.aite lè fo rla:
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i "', 
f{

ovo:

pi . vtooaità dl1 codlroltd@to i..aai& a Dlaaliono at&lfelica a

tùlpqrstùrè T (rlorveto ttrUe Fig. 6)

yi - pcrcaatusla Dollre dal co.tttuaata l<aiDo tra1 ga! naturala

l{. . p.ao col€co1're da1 coE!,oaa6tr iiai[o

a) la toc é11a pr..alona paaudEritlos Dpo .d aIle te peratula pa.ruèo-

oritioÀ T d6L Ear irl ..ara. valutata aaoondo I€ fomul€po

al crl,oohao lo coEiapoìd.lti DfaaaloEa c tarqrclatura Daoudoliilott€a

Pr F.
DP" - 

- 
Oto'-' lDo 91.

3) dd dl.€ra@e ù Ff6. ? .j, liosvs tn furrion. di pp! " pqr, il vrlor€
dol rèppolto di \riaco.i tè, Er/ua oorrirnoadcat6 eJ.la tefltperrtura 6 pr6a

aiona fiatlte néI plobk[la.

4) It(oltlpllcaido j,l rapporlo d,l É.oq.ltA oo.1 ottenuto Der la vi.ooaltà

ua a 9leaalonc etnorferloÀ, vtl,utata 1n pfooedènra, ai ottl6rla Ie 9i-
aooaità, Fp oa.csts. quaato n.todo può poatar! ed .!.r.orl !èaaibili nal

oaao ohe i1 gaa coDt.ntr utla fortc palcoatuèle di aroto o di rlidrid€
oafboni cr.

\-v.
i

wo - f .rrnc, 4o -E ,ir",
1r.
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]. CITPIOTIAIIENIO DEI FLUIDT DI SIRÀTO

f1 carFionarBnto è 1s pri.oa er si !uò dire, la rìiù lÈiicata

opqrazi one che è6re eaagle oa€guita per Lo 8tuèio teriodilta&i co dei

f1ìdèi di giaoinonto. Di qui le n€oe!.ità che la na.aÈioe cu!è venga

po.t! nal, frlalirto d,al oaogioDa atgaao.

Cerùplolalauto ali un Ea! a c@alalltato

11 alataaa pqr dirporilo di un crlpiotla lapprélentÀtivo del. 848

ùi gt eoin Dto a qu.Uo ùi riooat!'uLrlo ricoobin.aèo nc} !tcè..ino !!p- -

polto in aui .oao prodotii d..l polzo i,I 8". o la ga.olinar in.1Evèti

3I aap!$torr .u orrpo.

I[aturalÉctar pelohà il ordpiona poaaa aaaqrc coariòelrto lar
p!...nt.tivo a E c...8lo ob. 11 potlo alt PGt{Gtt.ri.Dt. .t8bilitrsto.

t tal,a aocrpo a lacaaacio oh. i aaguctl, parret?i carrttcri-
atl cl :

- pd..tal,oDa (U iaata to,'o l! ?rograioaa

- lraaaiona èi loddo porro iÀ 9logarioBa

- taGparatrEt (U taata poaro itr 3rogarloaa

- Pfaaaioa (u aqp§aig!.

- t.rp.r.fiE. dl ..p§.tgra

- Pqt t.t. 8..
- pct'tltr glroli8a ootrA€irat3 iD tcpasatola

- !.ppo!to Ae./g!.ou,[.8 11. ooDèltioBi ili !.p.rsto!e

ai cantargaro ooatntl per un pdriodo auffici.tt.oantc luD€o prinè déI

calEÉoa-aDto . Àqa oriino durota i1 c5Éoaoaato ataaao.

lb. toltr .t.U,llt..to 1l ,ot..r .L t toc.4. .I pr.li.vo .i!u!

t.!.o è.i o.@io!ti ù 8!. o dl, 8..olina 8l .€P§ètqré di c6,nPo. Pe! i1

clrpioaaDattto ai iEpi.tlrio boùbol. ln acciaio iruraj te di .lrbin.tti àd

entraDba l€ .atlsrEità è riqlpit. Ai un fluido oppqriuno (oq* o ,tt"r"'r-

!io). late looòolo t'e!8o!o Dant.nute in poaizione veftical'e e colle.ietet

trerd te i,1 ttbj.n€tto aupqriorer sl punto èi oalnpionalnento de1 6è9a!èto!e.
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:1 pielievo dèi carnpioni l.i ene eseg1lito a preEsion,r -os1all-- : s. r-
tatore, scaJi ca.Edo InoLto leDtalnènte, rtttaver6o ìi rìàineit. -n:--.r.,.-

!e deIl.a bonbola, lracqua e i1 oalcuri o oreEenti inr z,.tmr:rL-.

!{el caso cl€i Eaa a condenseto 4i notrna non vipne cff:t."i:,1c
il camp_. onarlre[to a],1,è testa del pozzc, a càusa dei feoolneni di cond9n-

sazione retroglada che Bi velificeno nel tubi[à durante lé risa:;tr d.:
fluido dallo s'ireto e1.11 bocca deI porzo, fenomeni che 4on lerm.rrtonc
ùi ottenere \m cslnplonc lappres6ntati vo !

hche il cafipionadearo e fondo pozzo non 6i presta alì.o sco1c.

lannioIramento ali .a?esii

osistono due metoAi di carnpionam€nto dei .fe.gi J)er studi p.,/i:

iL caapi ooarento di fondo ed i1 cernpi one-,nen t o òi superficie.

lL primo cdtds:t ne1 prel.var.e i] c4nlione al.irett$tentE in coÌ

ria.ondenza dellrinteyrrallo produ:ii vo, mediante alrnos.i ti Àtt.crzi (can-

:'i ooatori di fondo) ùiscesi atr.averso i1 tubi.nÀ. IL sèconalo : iì ne..rg
'1.) canpioaarn€nto attraverso ai sè!,alatcri di c?nio, --i,,le6cr:tio: j)ro

loaito de1 ce.npionrmetto iL: ja.6 e conclen6ato, Ci lini teremo Zuindi a de-
Ècri1r€r.e ia mètodolol{a reletiva e.] lreljevc dcì canli one di fondo.

{al osni buon conto, ollria ùi proccdere aÌ carilli oneften t c , secor

,lo ltura é 1'e.lt.a notodcloli I, i1 :-ozzc deTe essè.e stahiiizzatc. 7-j^
a ii!.e che i D?Janetri elencati Dei l,àraafe.fo inerÈnt. , .:s a .on,,1ì-s,

to devono r.i6ul:2ie aost ii rèr uì.ertodo s.!ff:..1:r.t.ìneria l:n;o ,r,a.r

dél can:ionat:lento e tali devono rì minere nel corso ì-l ^...ìon?.é:1r:c

Calll)ioneento ùi fondo

l.tLtao déi ca"llioD:rior.i di fondo è

c.,ai in cui ìì gl.e8At o 6ià -oresentc a fon.Lo

I,iecinenii sor!06àtlll.j), Tnfalti, rlel caÀo

Le.o a fondo Dozzo, TreÈio tende a sli:Dare

risi. "'.o, -lJ nor'.nar _ -1. '

lozzo in rcrofrsc r:."riln
che sia ).Ésenie. ìei _-,ì-s .

neì1'oi Lo, n!c..'- lcs'v.-.-..so
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frdio coa v.looità rr6tlot. a.Ilrolio .t.tag. Ilr que.'tIuLtieo clro il
o.eioÀ..cto di f@do Do. !ùò d.r. 1..loua.r.. oh. lroLj,o . i] 8..
Lib"ro vantrao laal.vati Àal,.adaalD rqrporto i! oui oali rono a!o8r-

t1 d.llo .t!.to pfoàrttltg. P.!tr!to 11, o.rlpiola tìoE tuò .r..Fo oonri-

di!.tg !ry0!-.!t.t1r!.
Ei aaoaaaelo parltò oha ltalogtsiona (U cntplon-.Àto v.!ga

pt oaàlt. d.lli n.ou.3l@. dl u! proAlo di fnrloa..?rqfoadl ta, ..È
gulto oo Dc!.o in coa.d,oao. D.ll r cd-.oto rt.l 6r.dl.!tl dl p!a..ig
!. l! firlti,oo. rt ll. FdoÀtl rl a.tqi.!. l. À.t!8. i.l tluldo F.-
tct 1! oclrlrgGdlt. ial1o .tr.to ploùrttlvc . ti òaql,a. p.at.nto

ot lor l1 ttDo il q-td,o-oto tr d?.ttl.§..
PG ll o-p16-to d1 lado -ittao !r-co.l tipi di oùpig

L.totl, oàa altlGl.oo òa !.60 p.r ùycrl .oo631.at, t.oooi,al,

òr I o?l-.toÉ Éù Eti dtL-c q!.11o Dsodrtto dtllr Rr.k . corg

do ooa crcloato.

E lrttqato 11 o-pla.cto ù1ro€!. ù.tt.f! iD ttto è1oùlc p!9

o.dilrr! pt' .oo.t4cr1 d.lL. r.pFrGtrti,rltÀ ò.1 orploù. rt...o. L
op.!..10ùl càa rqaEo af!.tturta rul oTo .otro l. ..tuctlr
a) è.t.sd,!..d,6. ddlr prcrloar rltlot ttll orploo.tor. rl Éooùrto

i,n cEi -ao érrlat ln .rli,.!{lql..
!) d,.t.rd,!..1,@. 4.U. coe,rl,nibl,11è d.l fluido !.l.t.ote r.1 c.ripig

laiola
o) d€tctd,Irlslq. d.llr pr...io!t. di r.tr8.!l,ott. dal thiao .tilt.nte

aal cùgioratorc.

Qudt. gp.r..l@i Ya€lrlo 6ff .ttu.t. iÀl.tt.ndo rip.tut.nèÀt.
nal, cadpi@atqlcr vol,ual ooataDti ù Et 6 t6g'iatrardo la plcaaionè !t8-
girrot8 èI1r i,lrtrr'tlo òal oalt i oÀalot! .taa.o dlopo ogni ialatioaè di H8.

L€ ooppia iU vsloli ooal ottsnuta voSotro ripotiata !u ur dj. agreltrna car

t..iaao (ve(u Fig. 8) c it qu..to t1.n. vèlutst8 l. pr...iott. aU lrtulÀ

riolra dcl, oa[t loD. a t-paratr&. ettoafarioa. ùùa cadPj,oÀi di fo[do
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ven€gno litellutri lappreaentatilai del].roIio ili strato 1ìra.'1i o f. ioro

preÈaiott.i ali aetulazione, aleternrinate come detto sopla, non differi
Ècono fle loro pii! d61 2 + y. A què6to plirlto I cefipiortr po6sono e6-

Bele tieaferiti nell,e bombolètte cLi tlaapolto e inv-ì. eti a1 laborEto-

rio .idr lo Btuùio PYI.

4. 0r.5 cct{lEts.A4c -
CoEe già i6tto, un giacinento ài Aas a coad€n6ato può essele

defiaito cod6 ,e Sla.iooEto La crri telrpelatlrra è cofllp?e6s fra La 'le!F

pe!èt1lfè clitj.ca è quolla det purlto cri conèent etfti co èeL p€r'licolate

sistena èi idlocarburi Eatu.rEli i.n easo coEtenuto.

fl griacipale feaoncno che !j. preBérlte dut.nte 10 Bffutta&en

to !s! "Agplettoar aatulale dl tsle tlpo di 5i acimenti è quel1o del1a

coEdet rrioae rctroSlad4 iÀ sttsto di usa lar'te d.tli idtoclrburi Pe"

aa!t1 corteÀlltl Be1 fl'uido orl8,iÀaLer f]ìrj. do cher Àé116 conai zicni {i
giecinellto verg'ittè è i! fioÀofàte gaaaoaa.

C11 idrocsrbùtl paleati cha ooDaletrlarro iÀ strato (e che reP-

p.eaeDtlno daf pulto all, tallta ootEelci èl€ prodottl pa.Si atl) non po§-

toao vcEile rocu?srÈtl per d!ena88'io sttreeerso 1 pozzl èi Ploduzio[e t

iE quaDto 1a 1o!o aèùEaaione [egli stlati plodutti'al è inferiore afla

6it1cè ed essi aoa PosEono pdianto f1ujt. a5Bieoe sl 864. ìIe conae-

gue cbe 1o sflr-ttareÀto pèt delLetiolt natulaJ.e di un 3"iaciÈ6nto di ga6

a coÀdleDaator Àor! Psrr[ette ùÀi di lectpe?ere le totelitè! degli idroca:'

buri in esso preaelti o!i.8:i!ari arneate.

Per elritare tale ?elditar ìrJl Eetodo òi col"riveziolre cor'|ruÀemen

te iEpiegato è quello dl elfettuare il ci'c1ins. !\Eicanente i1 c/ciirg

oon6i!'!e neL riftpiazzale in folJna continua i1 ges a coldenaato -D"odoilot

tr€iii Elllte leiniezione dl 848 recoo ln g'i sci llellto. In tal modo sl ouò

mertenele coÉtante Ia p?€clione oealia di Eiscimento dìEante tutto il
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Pe?iodo di sfruttanento lrihsrio .:j pcrtanto si eviténo ! feiton(r}li li
condenaazionc :etro[]ada. {11a fine, .Ìuarrdo iutto i). ;.s ., ,--6n.',"nu"to

o!j.giÌ1a].io è stato rirnDiazzato da gas secco, iI iacinento Duò ,ssere

Efruttato per depLeiio[ nofneJ.e, Benra che 6i abbi ano e.ienere f.nc-
merri di co[densazio$e rettollrada".

I causa de1 folte i@nobilizzo dj capitali :.ichiesto la ura

operazione di q.c]ihA, l i opportu.'ri tà o lneno èi effettuElre iL,ra tÀLe

operazione pllò esse?e decisa §o1o qoando §ia noto con esattezza, i1
conDortaoento di faae de1 ges di fiaciriento ed in partj.coleJe cfnando

6ia 6tato deterndnato il vol,une òi ldrooarburi liTridi che ver.rebbe?o

?€r6i :n Bt?ato ae iL giacinento veIriEse sfrutteto per s€npiice de-

fI volume èi id.oc5sturl liquidt che verfeblero persi in .l.ia
cidento Àon è iI sol.o peraaetlo dgterrinalte iÀ bar6 e,l que.l.e decide-

!e circa L t èsecuziolle (U ura, operazioae di cycLihg. Ih a1tlo parane-

tror 4i cui è i:ldispenlatiLe tener conto, è rappiesenteto .Lsl. voL,lme

di idrocarburi liquidi che è posEilile lecuFerale a testa pozzo alal

3aa erogato duraate la depletion plin8ia.
11 calcolo di tale volurne aleve essere esegrito eull.a bele

ae11r eÌldanento de11a oomposizione deL ga8 elogato in frinziotte delta
prea8ione di. 3'i aci meato, nonchè èelle rese effettive ottallitriii [e],1a

sep4razione dei plodotti LiquiC.i stessi. dal Sa6. Lé resa totajle di
prodotti lj.$riùi cofine?cl al.i. otteÀibili in euperficie sfrutta.ndo il
.;j' acimento tct rrde]lleti.nii pririaJia devc e6sq.€ conflontata con qireLla

otteni.'oiie pe? c:'clinf, aL fine di avÉle unè base econonica s,r .!i fè!
dare la decisiÒnè C.i adottare o meio..Ùl tsle tj.pc ò racu,).:c sac.n-
d_ iic.

f ?robiemi che sorilono durantc 1o 6fruttamento te: ì.r1ctio»
o?ineria di u, -j.,cioento a conden6à.to, rt.oblemi connessi aL frnomeno

r1: condensazione actlol:alda, 6i preserta,l,lo ?l riassi r.,1c _:?.i c j:: ,,..ttì

.;iacinenti cÌ..c 9i cOnpoatano vclui.tletlicà1ì€riir r, cioè con.r,Ìtr 1-c1;r.,n-io
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cLiuro, aalra è]cu!a spiÀta ilaJ,L t ertel!,o e le, cui pleBsioae dj.Àinu:-

Bce proglelri\raDèate cotr iI prooede!é ael,l,o Bfflttaneuto -iea delIe-
tioa natur.fe.

le.Li EloblGi :rou dolrrabbqlg eliatere, a1 lidlte, ieL c6so

di giaaj.le[ti Bottopoati a !!l!ta dr arq[e p6a.ticolaraenté èttive.
Ir qr..to tipo èi g!adio.!'t1, tuttc 16 ris€rre recupela.biLi d.ovlebtg

!o €a!rl6 gttod.ott€ aaar3 cha 1a ElcalioÀe di g'j.aciùeato si abbaasi

!€alibl,batttc. Ptltlato i[ (uallo tortu,rlto caao D.on ai dolleblelo te
o.!r coEd,elrazioÀi ùi lrodot'tl 11quièi in !.t!eto,

St!.èio roèliÉtele cor anie€cc.LiÀtrr.È ?!T

!p 6?dAio d6l oollporio.€to rohDctri co . dLi fas6 4i ,.8 gag

a coDè€t[eto yieaa eaagrrito 1! ]aòolrtot.lo, coÀ app.frocbLstura Pl,t,

llr uÉ c.rq)lqa. èi ll4ido di gt.cl.Eo'to rlco[thato a pr..ti!. ès1 tr.
a dal1a gltoliaa di reparatqsa. lelo ric@binà'ioEe l.ieo. effettuats
.u1,1. tlag dai !rypolti rolu!.fi,cl ((ER) aecoaao cui i d!é fluidi veB

glEo €lroAlti al aéIr.rstolc di orrpo. !,o rtudio di laàdfatoli,o coEpo!-

tr 1t.r€qrrJ,od,e èet1e regu€ltl op€raaloEi alelitichei

- .rr!11!i cea't€ri6!.1e del 8". e d,.11,é gÉroliÀa di lepsatore
b- d.co.truzioas de1 flEièo dl g,,aéiÉrtl'to

c- .ne.l,18i èo1 flrrièo di giaolrdelto lico.'tflrito
rL- 6.p.a!1oE€ flarh (oioè e oarra cortaate) èd fhid.o ricoabi,na'to.

A ,lerzo dL lèle elplraioE€ Bl èetetdÀaroa

9- la prerslorc òi deÌ. loint del Bi.'te a

d2- i1 volude 4i g!.olias conalclleto ellc rarie Jrellj.oai (§J. 9)

dl- i.l, lattqte dj, cot4llfldtlutà del get di g'iacideato

- aapolj,oa€ èiffqrclti al a ledparatuaa di g:i aciaento de1 flqieo ti-
codbiaato. lalé erpaaaior. ri?roduce sbbatlerza beÀe iL cou-oo!'làlan

to di fere de1 gEa dl 8,i esiD€ato dulants 1a dépLelioÀ Àoltnale. I ae

tlrito ài tal6 6alanric,ne èiff€raati&I è po3sibiLe ilétEr.rEiÀerci
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e1- 1l volurnr ù !Éoòottl llqqidl cqadeDrati in ltleto po! diff+-
rentia.l vapori ratl oa

e2- l t aa<llooato d.11À ourè Dr:-alotto d.i g.i.rio6Dto/perceDtuale

d1 grr plod.otto

€J- i1 fettore Ài coltpdEd,bj,1ità òo1 gar elogato ed iI tattore di
co[pliqililita è.I t1Édo chc !..ta iù g,ieai.ùeÀto

.4- 1'EndÙ6Dto d.Il. oorporld one Eolrré d.I 8!. ero8ato (fig. tO)

ia flrÀrj,oÀ6 al.1la p!6aaloEa dl g,ieciDcnio

ef I I rnd.!.n-to dol, oo4t.luto ùi j.droc.rburi 1i,(u.facib111 (ffg. tt)
(Cn+) aef g.r ofog.to 1À fuÀrloE. ècL1e pr.r.loBe.

f deti oorl, ottaluti v.rgoEo iEpi.geti por vslut§. il coùpo!

te.ato d.I 8i..1r.Eto 1! ooEdidotd dl plodurlo!. plinrrla.

5. @EoirrllElmo rcLtIERrc! E Dr FA,E lEr (nE«it t CrOf,DrZrOt{r Dr

cllctrmno
Cooa Àoto, u.tl glagEio in coadirioÀj. di g:isctDeato Inrò 6!..!.

Aoflaito cooa uns, Éircalr pluttorto oacplaraa di idloc.rburl ch. vùno
iLal, a.tarlo a tctuid con p..o oolacollEc tslvoLts oolto .l,.'ato. A quc

.ti Do..ouo ..rù.. ...oclril o6pon.atj, tron iatloclrlrurici (C02, l{r, A2S),

ltorra}aenia pasacatl 1a pat.o.[tuale plutto.to ba.ta. laIe Birtetnr, iÀ

coaèilj,oni dI gi.ol[.nto, a ln f!.e 11quid!-

le t.Ep.rètura (U g1ècirn€nto, p€rtarto, è iDfcli.ols el.1À taÈ
pelatu!è qritice èeL1s Elacels dl idlocÀlbuli co6tituanti i1 gre8gi o

ateaao.

I par&atri foDds.EentèLi a. Eerzo dei quali può €.s6ie d.efinito

il coùportaalto voluDctrico e ùi fare ae1lrou.o di gi Àcinenti aoto I
aegu€atl:

- .o1ubi1ità del gas Ee11ro1io

- le.ervoi! volu.m fector d.c11ro1i,o

- ri6cosità d€ll rolio
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- for etion volule facto! d61lrolio

- !et6!vol! voluDe fecto! de1 gaa 1ib6!ato.

lutti quolti p6reeatt.1 aotro filrzlona, oltrè che èella conpo-

alrione cLi,ricè de1 rlata[a lÉzislé, aDch6 rl61],a tedpelature e pres-
aiona (U 8,iaoioeEto. L8 1o!o d,etarcinarioie raielt6 eflattuèta nediante

atudl condotti oon sppaaecohiatule plT, ru canpiotri di gtezzo pfelel'e
ti, ùilrttaDoate a foÀalo Dozzo o rioostnriti I partile dai fluidi ero-

tati ai reparatori di c.!po.

§o1lbi1ità, d6L .r. n.11.oLto

1À coadlzi,oÀi di gl ariÉlrto, oo6c notor uD g!€ggio contioÀe

.el|Ilrrc qu.rtltatl,yl più o o.!o oolrlltelti di 1dloc8buri lcAgE i o.\e

voatoao libdlati è11o tt.to ai gù, $rlndo il gt.gSto eicDe polt8to e

tgdpalaturè a plaraioaa etEoltiri ohs.

Sl d,ic. oho ur tr.gglo è raturo éi g!., rd una dÀta téttrpE!È

trEe e p!6r!io!a, queao rrla ploools (Ud,Euriou. di paèaalolre pqrte

Bd un3 llbslr5loao ù gla datlrouo trorlofar.. Al coatrarl,o un glagtio
è lot'Èoaatur:o qu&òo urta rt{urloDr tU gr€aaioaa aoa provoca !?iluppo
ai ura t..c 8!.to.r. lb g!r88{o ù BiÀciD.[to al Domcuto dsllè .oop.!-
ta Duò .atale rrttr:o o aottocrtEcoi ne1 prl[o olro già au,rj,'llrlo dello
Efnrttarnclto d.1 girciE ato rl vcdflcbe.à e !!g!ito d.c11a (iEitllrlÈ
ne èi I,!aa!ioa6, ìrao ari luppo dL far. gaaaoas, D€1 aaooÀdo caro 10 6vi
luppo dI tara trlloa4 sws!!à (uartd.o le p,leasloaa Ai gj.arrLoato aiarÀ

rag81uÀlo 1a pr.r.ioDe di !at!r:arÉo[. d,oUrollo (bulblc Doj.t!.È). pcr gr.E

rio6. (U .aturerlo!. !1 i,!téad6 iDr.ttl quGlLs Fa...toa. ÀUè qu.l. ai.

ootlÀclalo è tl7llupp§a daJ. 6!6tgto, ori8.j,Driliaeétrto i,n nonofate li.qui-
dè, le pritno bollicin6 dL 86..

0il Ralervoir: voluEè fa.to?

La cli.aoluzione Ài ger in un g!6ggio provoce ur auneato di vo

luDe dalts Eiloela ia fes6 liquiaa riaulta[te.



Er owio. ohe, aJ. coatla8io, 1À libelszioÀe di gas da ùt greg
gio dl glao1lclto plovoca una dirdnuzloÀe èi voLìre. della fase liquida

tlEar6tt6.

le vllr"iaaloBa (U volulc cha la fele liqulds aubilce a s€gui-

to dcLl,À llbat ariouc di, gr!, coDaagucte ed uls diElnuriorle dli pregsio

Àè s]1s t€opElatr§a ùi g:isoldctlto, vietr. €lplella qu&tti tativÉdBtlte

s ùérlo ò.l,1rol1 lc.qlrrolr yolu!. f.étq! (mVF).

fr.la pareatlo lapplar.ata LI nìu€ro dt af ai olio e p!èlaig

ae a t€ùpqratutÀ òatè oh., lottopoati rè erpasion. irot.lEice e t6G-

pcrefurs ùi gia§lEaBio l1Ào è rrt&lurgsla l,s prealionG s,toorfeli ca e

lipoltati pol .11è c@dlr1oÀl .t.nd-Ed (15oC è ?60 r@ E6), dlrDo ori-
gia. rd, I 6J di olio re.iduo.

§sllssEe;ll3.I]e&sliE
' Coo. p!aoad6nt@6!te acc.EDato, rll,olcha 1a p!'6r!j.otra 4i gia

ciÉDto rlgaiutg! u! vdora l!f,sricra sI1À paeraiora dj s.tutrrioae èé!

Ltolio ti àa 10 ariluppo aU ùÀa l!46 glaaoas dd g!.9Éo. IÀ quclto crr!

po, ia cui il llataa è ùilaa6, rj, '!url! 
d€liaire aDcbr il glr rclsiroir

volunc !!sto! (aYF).

Ia1a p.a.Datlo rappraaaEta airEori cadentè il volu!è occupato,

e teEp€laùlre è i,r.ea!j,oa6 di gtealEcato, tla u.E voluoc unitario atardarè

ùi er, (15.c c ?60 o lIg),

ForEati oÀ volu.EG fs.tor: d61lrolio

$èi c.,lcoli di !a!er!aot! eD€:iÀeéling pi.iL che 1toi.1 reaerr,oir

volùla factor (Onv!) iatercroe 1rtr a1t!o fattole volÌrmetlico deLLrolio

e pleciraneote t1 forfiatioa volume facto! (cr'1,F).

Quelto perÉD€tro è òaflltto oone i.l volurne Ài olio dj. 3-i acj.-

neDto che, fatto elpaDdqre pe! lle3h v8polization a pleaaione e terpe-

laàr!è ali aegerE_tole e quinali corre_lto a l,.c, da olig'i.ne a-d 1 !i3 di

olio atocl.-t6rlk.
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La àifferenza di base fle CFVF e C!l,T sta n,.l ì.ocessc :i
èslanslone e de11a ternperatula a1li! a.rale 1r egJraJrsi o:j.j str,ssi i,ie:ìe

conilotta. lJel. Tino oaso 6i t:.attr. idatti , come :i: lettc, Ci .,ra

esparsione fk"sh a tenl]e?atu..a iLi scoàÌ.e.tore, nel secoldo ce§o ((l ì/I)

si tratta invece di 'r.na espanEione ,'èiffelentiel" conaotte a ternnè.a

iura Ài. j'iacinento (più eLevata di $reIla ili separatcre), ?oichò co1

L r aurnento de11a tenperatura audenta Ia percentuaLe di flazi or1i ledle-
re deLltolio che può eEse.e fatta evaporare, e quindi atiminuisce iI
volum€ di o1j.o lesiduo, è parità ùi presÈione di +acj.mento Lr(ni,F di

un gregS,io è espreEro da ur ÀuEelo che è senpre più A?aÀde AeIITOFVF.

Ciò l.iBulta eridente anohe Aal1a èefilrizi.one steÉEa dei Aue

paJ.anetri I

riJ olio à p e T di g,iacimento
@vF -

mf oli.o :eEidluo e 15oC e 76C rrn qe

nJ olio a -i e I {i g,ieci:iento
OI"VF -

mJ olio stock-tank è 15oC

Viaco.ltà èeL1ro1lo

La ì.iscoaità di u)l greAgio in coaalizioni òi fiacimento diffe
riscer e talvolta in maLiera molto !iLevante, dalla v-iscoÉità Ììd.sulata

suL greg;.io ste6so i!1 conèizioni di 6tock tanl:. I pa!8ìetri che inci.do

no 6u11a v-iscoÉità. èi u,'r gleg5i o sono, oltre naturalmente La co6titu-
zione chi.,llica dellro1io Etock ta-nl:, il voluhe di jas in EoLuziot:e, ìa

ten?e!at!.r.a e La lre66ione ài i:aci,ìento. Conìe per tuttj. i lijrili, 'rl1

aumento di tenl1)el.a'lura provoca 6èrDre u.na liduzione Cel,la vtscc!:ita,

dellrolio. La yi6coBitì deL Je6gi.o aliiùnuisce inoltre ce1 1':.ulre::tare

de1 vohùle di -t2s .rjsciollo. Lr :lessioae srÉ6cc j.nvece ii .Ì..rc opposte

Ailezionir nel car:rpo ali pres6ic:ti. sure.iorj. a1 ?unto.Li ìc1I.1, -fi aù-

meflto di .]'essiore l.oduce..r. aumeÀto {i ylscosita! dellrolic, So:i.. iÌ
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punto di bol1e u.11a ild.uzione di pre6Èione provoca ì.!1 aìrJlel:ic Cill: vl
scosi.tà de].1tolj.o. Ciò in qué.r1to 1a riduzionc Ci viscosità che È1 :c-
compa€nerebbe alla À1EitluzioEa cU plcEsione è di. t'r?x 1.ì.1;a contro'bi.-

lanciata dallrauriento dj vi6co6itèr. de1lro1io, dovuta all: rro,;essrva

Libe"azione del jaa d.isciolto [è1lrolio Btesso. ln totelcr sì ha re.-
tanto che, 6otto i1 Dùrto di boll , urs rialuzione di )re6slone :Tovo-

ca un aunÈnto aellè rr.i6co6itì deL .:e8,50.

St!.alio sperinentèl e de1 co@ortarleato volumetrico alei s!e:...i

11 oanpionanento è Ia lrihs e si può dile Ia ,irì delicata

opelarioae cbe d.sve e!6ere eaeSulta, pe! Lo atudio te!fioaliÀafiico di di
glegg'io. ìIoa crè liEogng (U sottoli!,erare che iI p?elievo di un csn-

piotte lappleaelrtativo dl un olio di giacineato riyeatè le neaLe6ina

iilrortaDza cLeI gùEaeguenie stuùio di labo!4totio,

Lo studio PYT può easele effettuato sia su rrn cefipi o!!e di srei
Sio plelevato èilettalnente è fo!!a[o pozzo cU fronte allo stlato, che 6u

utr canpione di oli,o di gj, sqiDeDto, ricoatlqito dai ca$piod &i oLic e

di gaa pleLe'trèti aI seperatqrè. I1 greg3'io di jiaciflelrto riener in
.Juéstrulttmo caso, lioombineto su11e ba6e alel rapporto (q6q) secondc i1

6ra1e i duè fluièi di reperBtole velGolro crogati al §epatèto?e §tesso.

Lo Ètudio terllodi.rérd.co v16ne ese4dto tlasferendo ui campione

di olio di giEaimento in una ce11a di. studjo ne11a qual,e, a mezzo .Li

j.lrieziolri o tli estraziod, d.i mercurlor 6i effettuerauo tutte Ie cle-ier

nriDazioal necesÈalie a stabill!€ i.1 coneo?tanento voluetlico del ]fe:
3'io. De'lta ceLla è ooI1egètè al re6to de1la apparecchiatula au.6ilia.ia

(poi!pe, nsnonetli a pesi, misuiatoli di gas ecc.) secondo òucr6i sche

fti, dipend€ntenelte èal1e d.èterndaazioÀi da eaeguj.re.

La èeteùdlrezione deÌ coEportarnento volumetrico èi ulr J:escie

si ba8a 6u1La eEeouziono òé1Iè EègueEti operazioni sralitiche:
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Flarh vairoli zati.oa - Lt evaporszione flaah è una eslensione ccr-Jotte cu

rma lra.6sa coatadte di fluid.o &i ei acim€nto ripo!.tato al.1è tcmle:.at1ira
Ae1 lllaciDento ate6so. ìle1 colso delLa flaEh vaporization vensono d.e

ternirlati i paranetri:

- VoluJne relatiyo ale]Ia monofase liqdda e della bifase li qui CG- -r_E

(nis. r z).

- CotlPrj.niìi ).i tà iEoterr,rica de11ro1io nonofa.Be al Ai sopla dc1 p.Jr1tc

di bo11e.

aBpanrioae dj.ffereEtial - liel cdrso deila evapolazi one itifferentièL ùra
data oaa6a èi g!€g8.io ini.ziale Èoaofaae ìri€ne fatto e6panacle pe, sot-
tlezione cli ga6. LrespaasioBe vieEe effettuetè i! ta.1ti. staÀi succcssi
r.i. èi eqd.Iibrio a ter@eratur.a ùi g:ia.cimènto.

Su11a basè d.ei dati ottenuti duralrté la diffclo[tial vèporizatj.on è poa

sibil§ detelEinare, in fuDzione deLla plea6ion€, i segueÀti parehetri !

- Re.6rvoi! volune factor de1 3rejaio (!.is. 13)

- Peso specifico de1 gre;gio (niS. t l)
- Solubilit.ì dc1 sas Àel ;regg o (:.) (fi:. t-t)

- Fattole ùi coftglj,Ddiilità de] g.es liberato

- Pofiiatio[ voh.n6 factor ilel gaé

- Corq)o6izioDe de1 ga.s libelato
L I evÀporazi ore diffe?enti.J fappreÈente, fillo a<I it:1 celtc llrn

1,or i fenoneni che si verilicano in 6trato durante La ploduzionc del

;?e63i o, a ?erti.!c da"I nonento it1 cui 1a satulazion. in Ja.s dc11o Etra_
to stcE6o abbia supe?èto iI v:lore c.ilico, Jn effetti ds_ .lltas.lo ioncn_

to j.i poi i.1 3as, data. la sua na{tore no}iIitì, tende e ::ri:r.:. vrr.so

iL foro del pozzo con ura velocii,'._ iìalc.i orc che non iL ;cs.-;ic. .Lnenc

pe! quanto 6i ti.feriEcc alltel.ea non innediatqtente circos-iartc il ,)oa_

zor i). feflome[o di ].iberazione del .1as da1 .l!e,l3i o può a3s,ìrlr no-.ta.nto

raD?re6entato nediartc, uDa diffeieniial v,.oÌ.i zatior., .nche se ..lc,J,:1i

auto:.i (Sfaidinj) ,refc"isconc con6id,cratae i fencneii chc si v,r.iiic.ltc
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i.n atrato cone interdedi fre La flash e 1a differe[tia]. vaooiizatio::.

Ih cenno a parte deve eEsere fatto per i g-ret',à ]nollc vcla-
tili, pe:. qlrei glegg{ cioè 1a cù tefiDelaiur.a critica è piuttosto vi
cina alla teEperetura di giécinento.

Cone :letto in pleoedelzè, ),a diffelential vapolization viene

condotta e teEperatrsa di gl.acidetrto. In effetti, i1 proce6Bo ai Bepa

reziolte de1 ge6 dal,ltolio awiene invece in due ltadi: i1 primo in

B'iecio€trto eal il 6econdo Eei. separètori di csmpo, ad u.na tempelatura

infeliore, a qrrilldi con uùa coatlezionc mino?e di quella che Ei arraE
!e ae tuttè lroapelraione foaa6 coqdotte in un !o1o Btedio ed alIe tcfi

Peraturs di 8j aci[6!to.

Lioffetto dgllè orpeDlj.oB€ a tqnperètuls ridotts di aepaf,szio

ite ÀoÀ inlhreEza ao1to, iÀ g€tlare, i, BrèAgi Dsdi o p€santi.: nèl caso

iÀv6c6 del grsAgj, volst11i taLo !1durioD. di tèllperètuls polte sd une

!ÉÀorc p6rait3 dl flariotlj, voletllL e quindi, in deftnitive, ad uÀe

cinore contaarioÀo 6 ad utt oaggio! rocupero di g!eg8.io. Per i gregg.l

nol,to volatl,li è localrario porteto loatltlire a,Ila aadplice di.ffelea

tial vaporir8tj.on, ulra aa!1€ ùi plove coùtinete (colnpolit! vapolitation),
conèotta ln parte itt cc1le P\ff, a teftp.letìEe di 8.i..cidento, 6d in pa!

te ir rep6rator6 di laboratorio, che riploducoÀo le condizioni. di frul-

zionatlento (ed i! paltioola.e 1é telrpe"etura) d.ei sepalatoli ùi carnpo.

Ne1le fleure seSuetrti, vengono ripoltati elculd djagrùmi relatiri ad

uJro Etudlo PW effettueto ru un olio volatile: in particoLa!è in Fj,A. 1l

viene liportato lrandanento deLlroil Re§ervoia yoLume facto! dete!ìi-
nato n.1.oorso deLla 'rùiffel.entlal vaporizationl e 1rcil Folmaticn Vo-

lurnÉ Faotor, detemineto ne1 o0!60 dèll,e 'rcofilpoBite vaporization". Co-

ne Éi può notare, eeiste una lertlribile oj,ffe?elza fra i ualori dei due

paranetri, considerèti [alulalmente aLla,ede6ima pres6i.orle.
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Fj.t. 1l - F.ttorl vohe.trt oi dallrolio di gla.i|! tlto
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V1.co.ità d.è1 E"€E€io

t. d..ur. dl É.qolltà è.Urouo (U gl aclEe[to veEgono inrèc€ effe!
tu4te coD un r qlP{sccLi Àturè r pa:rte, ch€ Bi bara fonaeÀentalnente

8ullriùpicgo èi un vilco.j,Eetlo a .fE e. Il, teEpo dj. Aiaoe6a d.ella

!fc!a a òetorrdnÀto è Dorro dl coDtatti el,ettrici. Dè1 tenpo it@iegsF

to dEIlè .fe!a . peroqEr.r. tutts 16 lErShezra d61 cl,liadro d.i aroig
io oh. Is coEtl,e6, .i o.,Ioola, uaa yolta aote ls òctuità d.6llrou.o
e le oo.tlnte {i cèliùslrione d.el v1.oo6i,!Ét!.o, 1. viacolj.tà deUrolio.
Lr.lde.rto èell,a vlaoori,ta ò61 glsggj.o dl gj.aciEélto, iE eunzj,one

d6118 trelrio8e, rÉeD. lipor,tata 1n Eig. 16.

Sepeato? t€!'t!
In l,.bqrstolio ye|rg!!o elsgrriti ltuÀi p8ticolaai allo

.ooto tU v.lutE€ qusu.lallo 16 ootrèiri.oùi di.qr.$rioac olrfi,mrn

dal flulòo urcalrto alrl lorro, rrla volia cb6 elso rubiloÀ unr orparrj,g

ne flrrh alla t€lt Elrtura a pterrio|té èi leparatqrc di caEpo. pq. stu

ù dL tal€ tla€r€ veDgono affattuÀto ,lrD.roao iteterqiÀ.zj.oai a pr€a-

alod e tonrpslrtlre auverla di aapsetore.

l{el cotÉo del1€ lte.se !!o?e, i paralctli più litnj.fj.cèti
1,.i ohe ven€gao detdlrdBèti Boaor

- Iroil fq!.naiion 1'olùlg faato! dl giaoirDettto in fiÙlzioDe delLe pre6-

!i.or6 aU aepelatore

- i1 rspporto gas/ouo dt sopssatore in futtzioné de1la plessioaé ùi 6q

p3fatole

- 11 pelo spècifico èollrolio Etock-tank

SùlIa bÉre d.i rlrul'teti ottenutt relgr,no deterftinati i1
nullero di EtaÀi. e Io preltionl ùi Bepererione optimln, che poltatlo a1

Bà891o! 1.a!!dia6nto voluletrloo èi olio 6tock-tark.
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t - (rtslui€r. Chi.dcl: ,CùEort6.!to volt .trico e di !... d.tli
idloollhrli ,ri giacj.t.at in.
PEùbuo.liod d,.ll8 Scnsl. bloo Ltt6i di Stuèi SuD.lloll
Euall ldsooarh8i.

2 - st.ùdlDg l[. !. ,'tfolE ctrlc r,Dd, pbr. b.b.vio! of ft.ld \ydrÈ
osbor !ytt..i'-8oock Dil'i.loE R.hhold hblisàina Co.

J - Elbtutur tl.C. s'rÀpDtted q'dxorbon fh.rtoò.laria.tr - Odf
Àrbli!àllg Co.

4 - &trglk E J.8 "Èol,6rtle! of prtrol.u! t.r!€trroir flufdlr'_ Job!
Wil.y r!À Sclr - ItrC.

5 - ttilli.l IoClIlf, Jl.3 ùlà. !EoD.aii.. .f t.t.ol.L ffuldrn -
P.trol.!r. hbu.ài,!a C.!}l.!Jl - nrLa.
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I IIDI CE

CL.ISSIFIC.OZIOI{E DEI CITCIEIIIII DI I]NOC§EINI

SECOIIDO IL DI.I(R![À DI FA'E

oi.olEnti di ollo
OlaciEnti di tl! a oclalùrsato

ol.aifrrti di, gl! E.cohi

2 . OIS ù.{RR.{LI

- C{Doft.aanto voluùatrico

- LSIF A.gli !t.,tl oot?ilpcrdartl

- Vlloo.ltà d.i 6.r À.ftra.Ll

]. CIIPIOTIre!ÙTO IEI TAIEII lI OIICTIE{TO

taa e ooirdtr!8to

o1i,

fqròo poaro

4. OAt r COmE[SrXlo

PIOINA

4

,

1

10

13

1?

r8

r8

A

23

C.Et)i(rr&6to dl

Clr9lclelto (U

caatÉ6.r6ato ù

Co{pqtiedto rolun tlioo a di tar.
Studlo ep.drot.l.

5. COFORTIMTTo IOLIEBI6$ E DT F#IE DI OIJ À

corDlzlom uI oIrcIEltI!

- 3ol,uulità d.I 8.r ia olio

- Frttor. vol,untrtoo d.Urouo (Àiff.rùrti,el rap.)

- Frtto!. volurtdco rl.L t..
- F.tto!. volù!.tr{co drlltolio (f1tBh di s.ps.eto!.)

- viroo.ità d.11ro1io

28

28

29

I
I
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- sTI,,DIO SPEEI ETÙTATE

- D€terminazroni Ci flash, differ€ntia1

- §ep:rrator testa

6. iI3LIo@.4fi a




