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DELL’ITALIA CENTRO-MERIDIONALE

Tra i sondaggl profondi eseguiti in questi ultimi anni dall’lAGIP nell'Italia centro-meri-
dionale, hanno un particolare interesse, dal punto di vista tettonico, quelli che hanno incontrato
dopo uno spessore rilevante di terreni mesozoici, formazioni attribuibili al Terziario. 11 sondaggio
Trevi 1, ubicato sui monti Simbruini, dopo aver attraversato 3.448 metri di calcari e dolomie di
eta compresa tra il Triassico ed il Cretacico, ha rinvenuto, negli ultimi cento metri di perforazione,
calcari € marne di indubbia eti miocenica.

Una sezione interpretativa, disegnata tenendo conto dei dati di superficie e di quelli del
sondaggio, mostra che la anticlinale dei Simbruini-Ernici deve considerarsi sovrascorsa per una
distanza minima di 13-15 Km; molte delle faglie che, in superficie, mettono a contatto i nuclei
tettonizzati della anticlinale con terreni piu recenti, possono essere interpretate come parte del
sistema di sovrascorrimento,

Questa ricostruzione avvalora le ipotesi avanzate da diversi autori, secondo i quali sia nel-
I"Appennino centrale che in quello meridionale, esiste una tettonica con forti componenti tan-
genziali; nell’Appennino centrale in particolare ¢ da ritenersi che il livello di distacco principale
delle masse mesozoiche sia costituito dalla Formazione delle Anidriti di Burano, rinvenuta nel
sondaggio di Antrodoco 1, Trevi 1 ¢, probabilmente, di Contursi 1.

St ritiene che, in generale, la intensita della tettonica di raccorciamento aumenti procedendo da
settentrione verso mezzogiorno, Gia evidenti in Umbria, i sovrascorrimenti sono piit marcati nel-
I"Appennino calcareo laziale-abruzzese; nell’Appennino lucano e salernitano, la serie mesozoica
caleareo-dolomitica ed i sedimenti terziari ad essa legati stratigraficamente, pud ritenersi al-
loctona su un substrato costituito da serie coeve di facies nettamente diversa (caleari con selce
« scisti silicei » - Flysch galestrino). Alcune osservazioni inducono a pensare che anche sul margine
dell’Appennino calcareo laziale-abruzzese siano presenti sovrascorrimenti notevoli.

Esaminando la distribuzione delle facies mesozoiche, paleogeniche e mioceniche nell'Italia
centro meridionale, ¢ possibile ricostruire tre zone isopiche: laziale-campana, umbro-marchigiana
¢ lucana, apulo-garganica. La zona laziale-campana e quella apulo-garganica sono state il luogo di
abbondante sedimentazione calcarea di mare poco profondo dal T'riassico al Cretacico superiore,
sono parzialmente emerse nel Paleogene e sono state ricoperte dal mare all'inizio del Miocene;
nella zona umbro-marchigiana e lucana, invece, durante il Mesozoico si & avuta una sedi-
mentazione pelagica con spessori ridotti e facies di mare relativamente pitt profondo.

In un quadro geologico regionale piti ampio, queste zone isopiche trovano soddisfacentemente
il loro posto nello schema Appennino-Dinarico proposto da AUBOIN, e costituiscono un sistema
paleogeografico e tettonico simmetrico a quello presente nell’area montenegrino-albanese. Lo
schema di AuBoIN ¢ stato modificato nella parte riguardante la penisola italiana, per tener conto di
dati e osservazioni recenti; si ritiene che, in questa forma, esso possa rappresentare una utile
ipotesi di lavoro da perfezionare e modificare man mano che le conoscenze geologiche sull'[talia
meridionale diventeranno pit numerose e precise.
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Premessa (%)

Nel piano delle ricerche che ’Acip conduce nel .

territorio italiano sono compresi diversi sondaggi
profondi a carattere esplorativo, che hanno lo scopo
di fornire elementi sulla stratigrafia del sottosuolo,
non ricavabili con altri mezzi di indagine. Molti
di questi sondaggi hanno permesso di ricostruire
situazioni stratigrafiche ¢ tettoniche spesso inso-
spettate che, oltre ad un significato minerario, hanno
un notevolissimo valore scientifico.

Tra i pil recenti sondaggi esplorativi & da an-
noverarsi il pozzo Trevi 1, ubicato nei Monti Sim-
bruini, nell’area centrale dei massicei calcarei la-
ziali-abruzzesi.

La stratigrafia dettagliata ¢ la documentazione pa-
leontologica di questo pozzo sono pubblicati nella
nota di Donp1, PapeTTI ¢ TEDESCHI (1966). In que-
sta sede mi limito a riassumerne i dati essenziali,
che sono i seguenti:

0 - 555 m : Calcare dolomitico talora brec-
ciato (Giurassico)

: Dolomia cristallina grigio-noccio-
la con qualche livello di breccia
(Giurassico)

720 - 1737 m - Dolomia cristallina grigia e noc-
ciola, fossilifera, talora brecciata,
fratturata e vacuolare, con noduli
di selece (Giurassico, Triassico
nella parte bassa)

1737 - 2188 m : Breccia dolomitica con venature

e plaghe di anidrite (Triassico)

: Calcare e dolomia nocciola con
plaghe e livelletfi di anidrite
(Triassico)

2812 - 3448 m : Calcare e dolomia grigio-nocciola,
talora brecciata (Triassico fino a
circa 3.000 m, Cretacico per la
parte rimanente)

3549 m : Calcare detritico organogeno con
livelli di marna e breccia (Mio-
cene)

555 - 720 m

2188 - 2812 m

T

3448

Dal punto di vista esclusivamente stratigrafico
si pud osservare che quasi tutte le formazioni at-
traversate corrispondono, come litologia ¢ come con-

(*) 1l titolo, I'argomento e le conclusioni di questa
nota sono state anticipate nel corso della Assemblea Straor-
dinaria della Societa Geologica Italiana tenuta a Napoli
il 30 aprile 1966.

L’Autore ringrazia I'Acir S.p.A., nella persona del
Vice Direttore Ing. T. Rocco, Capo della Divisione
Esplorazione, per aver concesso la pubblicazione di questa
nota,

tenuto paleontologico, a quelle gia note in affiora-
mento nell’area circostante. ['unica novith & co-
stituita dall’intervallo compreso tra 1737 ¢ 2812 m,
dove la presenza di anidrite in venature, plaghe ¢
livelletti, associataa rocce carbonate, in un complesso
attribuibile al Triassico, costituisce un elemento in-
teressante, sul cui significato avrd occasione di
tornare in seguito.

Dal punto di vista tettonico ¢ ben evidente che
il sondaggio ha attraversato almeno due superfici
di sovrascorrimento: la prima di esse sovrappone
la successione giurassico-triassica (che per semplicith
possiamo ritenere continua, ma nella quale in realta
¢ probabile esistano superfici di scorrimento se-
condarie non identificabili per la mancanza di reperti
paleontologici sufficienti) a circa 400 m di calcari e
dolomie cretaciche; la seconda di queste superfici
di sovrascorrimento sovrappone i calcari e le do-
lomie cretaciche a sedimenti chiaramente miocenici.

Questi dati, quando siano inquadrati nella situa-
zione strutturale del gruppo dei Monti Simbruini-
Ernici ed in quella pit generale dell'Appennino
centro-meridionale, offrono lo spunto ad alcune con-
siderazioni geologiche regionali interessanti (1).

La struttura dei monti Simbruini-Ernici

Il gruppo montuoso simbruino-ernico costituisce
nel suo complesso un motivo strutturale di tipo
anticlinale, complicato da ondulazioni secondarie
che rendono mal definito il suo asse principale e
da un sistema di faglie, in buona parte di tipo di-
stensivo e di et pliocenica o postpliocenica. Nei
grandi lineamenti & da ritenersi valida quindi
la ricostruzione strutturale ben nota quale risulta
dai lavori di Beneo (1936, 1938, 1947). Elementi
principali di questa struttura sono: «) il fianco
nord-orientale della piega (quello che delimita ’alta
valle del Liri), caratterizzato da una forte tettoniz-
zazione, da pieghe secondarie a stretto raggio e
dal rovesciamento, accompagnato da una linea di
faglia di tipo inverso, che accavalla le formazioni
calcaree cretaciche su quelle clastiche mioceniche;
b) 1 «nuclei, dove affiora la parte pitt bassa della
serie mesozoica, tra Vallepietra e Filettino e a set-
tentrione di Collepardo, caratterizzati da una intensa
tettonizzazione, con raddrizzamento o rovesciamento
degli strati e da contatti per faglia (spesso con
enorme rigetto) con i terreni affioranti a sud-ovest;

(1) L’argomento dell'assetto tettonico dell’Appen-
nino calcareo centro-meridionale viene trattato anche
da FanceLrLl, GHELARDONI ¢ PAVAN in una nota attual-
mente in corso di stampa,
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¢) il fianco sud-occidentale della piega, caratterizzato
da ondulazioni secondarie ¢ da faglie di rigetto
relativamente modesto: avvicinandosi alla valle La-
tina acquistano maggiore estensione gli affioramenti
di Miocene calcareo (trasgressivi sul Mesozoico
sottostante), che verso I'alto & in continuita strati-
grafica con le formazioni mioceniche clastiche.

[ rilievi geologici eseguiti dai geologi dell’Acie
nel 1960 (2), non portarono a sostanziali cam-
biamenti di questo quadro generale, anche se mi-
sero in luce numerose faglie, prevalentemente di
tipo distensivo ¢ con orientamento appenninico, che
complicano notevolmente la struttura nei suoi det-
tagli.
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Simbruini diventa in profondita una superficie di
sovrascorrimento praticamente orizzontale, Risulta
evidente dalla sezione come questa superficie di
sovrascorrimento debba essere discordante con I'an-
damento della stratificazione della anticlinale sim-
bruina, portando in profondita alla elisione dell’ala
scttentrionale della picga, quella che in superficie
tende al rovesciamento; altrettanto evidente sembra
la situazione tettonica dei calcari e delle dolomie cre-
taciche incontrate dal sondaggio al di sotto della
formazione triassica, che vengono a costituire una
lama di trascinamento impigliata nel sovrascorri-
mento principale. Lo stesso Miocene trovato a
fondo pozzo, del resto, potrebbe essere in realta
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Fig. 1 — Sezione schematica interpretativa dei M. Simbruini

— Schematic interpretative cross-section of the Simbruini Mt.

Per questa ragione, considerando anche la scala
dei fenomeni tettonici che vengono presi in esame,
i ¢ ritenuto opportuno utilizzare come sezione sche-
matica tipo degli affioramenti dei M. Simbruini
(ig. 1) la sezione di Beneo (1938), modificandola
eggermente ¢ integrandola con la interpretazione
ella parte piti profonda, basata sui dati del pozzo
I'revi 1 (proiettato di circa 1 Km dalla fua ubica-
ione, che si trova a SE della traccia della sezione).

Con i dati a disposizione si ¢ scelta la soluzione
nterpretativa che sembra piti semplice, ossia si &
ollegato il Miocene trovato dal sondaggio con quelio
fliorante nella valle del Liri; in questo modo la
aglia inversa che limita il versante nord-orientale dei

(2) Deve essere ricordato in particolare il contributo
i R. Fancernt ed E. DE Gakrano, che rilevarono buona
arte della zona compresa tra Subiaco, Capistrello ¢
“ollepardo,

discontinuo con quello affiorante, fermo restando il
suo valore come testimone della superficie di so-
vrascorrimento principale,

Nella sezione schematica le faglie rilevabili in
superficie sono state arrestate contro la superficie
di scorrimento; questo, oltre che per semplicita di
disegno, perché, secondo la interpretazione illustrata,
molte di esse son da ritenersi contemporanee al
sovrascorrimento stesso, 0 comunque legate al mec-
canismo che ha portato al piegamento ed al raccor-
ciamento delle masse mesozoiche (devono invece
aver interessato ¢ dislocato la superficie di sovra-
scorrimento le faglie pii giovani); questa ipotesi
sembra particolarmente #alida per le faglie che
delimitano a sud-ovest i nuclei di Filettino-Val-
lepietra e di Collepardo, che sono di tipo distensivo,
ma con deboli valori di inclinazione del piano di
faglia e che separano blocchi con andamento stra-
timetrico assai diverso (relativamente tranquillo sul
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lato abbassato, con strati raddrizzati o addirittura
rovesciati su quello rialzato) (3).

Tettonica regionale dell’Appennino centro-me-
ridionale

Schematizzata cosi la struttura del gruppo dei
Simbruini-Ernici, quale appare dopo i risultati del
pozzo 'T'revi 1, passero alle considerazioni tettoniche
di ordine pil regionale; ¢ opportuno premettere a
questo punto una breve rassegna della bibliografia
principale sull’argomento.

Il problema dell’esistenza di sovrascorrimenti o
carreggiamenti nei massicci calcarei laziali-abruz-
zesi €, pilt in generale, nel’Appennino centro-meri-
dionale, fu sollevato, come & noto, per la prima
volta da Roverero (1916,1923,1927); per quanto
riguarda la zona laziale-abruzzese Pinterpretazione
faldista di ROVERETO sembra basata pili su una
estrapolazione delle teorie elaborate per I’Appennino
settentrionale che non su osservazioni dirette, ed
ha quindi pit che altro un interesse storico; in
particolare ¢ oggi assolutamente inaccettabile I'idea
di una vergenza «dinarica» (verso ovest o sud-ovest)
del sisterna appenninico.

Di interesse maggiore & I'opinione di GRZYBOWSKI
(1921) basata su osservazioni di campagna e su
dati di perforazioni, che sostiene l'esistenza di un
carreggiamento degli Ausoni-Lepini, precisandone
la direzione (da est verso ovest) e l'eta (posteriore
alla  deposizione delle molasse mioceniche); lo
stesso autore sostiene inoltre 'esistenza di un car-
reggiamento nella zona di Tramutola (Lucania).

La tesi di GrzyBowsk1 fu sviluppata da Fraxcui
(1921, 1924 a, 1924b, 1925, 1926 a, 1926 b), che
in una serie di note riportd ulteriori osservazioni
di campagna (nella zona di Falvaterra, di M. Majo
etc.); secondo FrRancHI I'entita del carreggiamento
¢ notevole (sull’ordine dei 25 Km) e al di sotto
del ricoprimento principale se ne possono trovare
altri minori (lembi di strappo o di trascinamento);
nota inoltre la caoticita dei livelli superiori del
Terziario,

(3) E’ notevole I'analogia di stile strutturale tra la
situazione dei Simbruini-Ernici, come illustrata nella
fig. 1, e quella del margine esterno del Giura francese,
nella regione Lons-le-Saunier (MicHEL et al., 1953;
vedi anche Aupoin 1965b, pag. 1653). In tutti e due 1
casi i dati dei sondaggi documentano lo scollamento
della serie mesozoica a livello del Triassico evaporitico
ed il sovrascorrimento sul Terziario lungo un piano
suborizzontale. La dimensione delle strutture ¢ perd
assai maggiore nei Simbruini-Ernici; cio é probabil-
mente dovuto al maggiore spessore della serie mesozoica
coinvolta nel fenomeno,

Negli stessi anni la tesi dei carreggiamenti (ap-
poggiata da Cacciamari, 1924) fu negata, per la
zona dei Lepini-Ausoni, da pe Sterant (1923) (con
argomenti in veritd poco consistenti) e, per la zona
di Tramutola e del foglio Sora, da Crema (1925,
1926) e da Porro (1926). GieNoux (1927) concorda
invece con GRZYBOWSKI per quanto riguarda lac-
cavallamento dei Lepini sulla valle Latina e accenna
chiaramente al sovrascorrimento dei Simbruini-Erni-
ci sul Terziario della valle del Liri tra Sora e Cap-
padocia. PriNcirr (1936), menziona chiaramente il
carreggiamento di «scaglic e lenti» di calcari me-
sozoici sul Terziario delle valli del Giovenco, del
Sagittario e dell'Orte.

Seguono, in ordine di tempo, I"opinione di BEHR-
MANN (1936), contrario ai carreggiamenti, e le in-
teressanti note di ANELLI (1938) e SioNoriNT (1939),
fondate su osservazioni nella zona tra il Cilento
e Tramutola ¢ in quella di Vietri di Potenza, nelle
quali vengono esposti importanti argomenti, tet-
tonici e stratigrafici, a favore del carreggiamento
dei massicci mesozoici calcarei dell’ Appennino me-
ridionale sulle strutture mesozoico-terziarie a nucleo
triassico in facies calcareo-silicea.

Negli anni successivi, fatta eccezione per la nota
di Leonarpi (1949) sulla zona di Tramutola (ba-
sata su osservazioni eseguite nel 1936), contraria
alla tesi del GrzyBowsk, il problema tettonico del-
I'Italia meridionale non viene piu dibattuto; viene
invece quasi completato, da parte del Servizio Geo-
logico, il rilievo dell’Appennino centrale calcareo,
con la pubblicazione (nel 1939 ¢ 1942) dei fogli al
100.000 n® 151 (Alatri) e n° 146 (Sulmona), rile-
vati da BENEo, che ne cura particolarmente il
lato tettonico; la pubblicazione di questi fogli ¢
preceduta, accompagnata e seguita da una serie di
note, sempre di Bento (1934, 1936 a, 1936 b, 1936 c,
1938, 1939 a, 1946, 1947); per quanto riguarda
I'interpretazione tettonica di questo autore, riman-
diamo a quanto detto in precedenza, aggiungendo
che BENEO, pur ammettendo Iaccavallamento dei
caleari cretacici sul Miocene della valle Latina ¢
della valle del Liri, esclude la presenza di veri
carreggiamenti,

Solo molto recentemente ¢& stato affrontato di
nuovo, e sulla base di nuove osservazioni di ambito
regionale, 'argomento della interpretazione tettonica
generale dell’Appennino centro-meridionale. ScaN-
DONE (1961), per la zona di Lagonegro, illustra i
rapporti tettonici tra la serie mesozoica carbonatica
neritica (sovrascorsa) e la serie mesozoico - (?) pa-
leogenica calcareo-silicea-fliscioide (successione: cal-
cari con selce - «scisti silicei» - Flysch galestrino); pr
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CasTro (1962) e IeTTO (1963) riconoscono rapporti
analoghi tra serie dello stesso tipo (serie meso-
zoica calcareo-dolomitica e serie, parzialmente coeva,
calcareo-silicea) nella zona di Giffoni Vallepiana
(Salerno); inoltre IeTTo (1964, 1965), sempre nel
Salernitano, descrive sovrapposizioni tettoniche ano-
male in seno alla stessa serie calcareo-dolomitica
sovrascorsa, secondo la sua ipotesi, per gravita, in
direzione SO-NE.

SeLLI (1962), nel suo quadro della geologia del-
I'Italia meridionale, sintetizza invece la tettonica del
Mesozoico della catena sudappenninica come a « ti-
pico stile a faglie per lo pilt dirette o subverticali »;
ammette perd, specialmente nella unita laziale-abruz-
zese, anticlinali asimmetriche, grandi faglie inverse
con marcati sovrascorrimenti e una parziale deriva
a NE «a spese di un substrato plastico, probabilmente
meso e sopratriassico ¢ forse di quella serie marno-
so-evaporativa affiorante alla Punta delle Pietre
Nere ». Per quanto riguarda i rapporti tra le due
serie mesozoiche nella zona di Lagonegro, SELLI
ritiene alloctona la serie calcareo-silicea-fliscioide;
di conseguenza essa giacerebbe, assieme all’altro
materiale costituente la «coltre silentino-lagone-
grese », sul paleoautoctono costituito dalla serie cal-
careo-dolomitica mesozoica e dai sovrastanti ter-
mini paleogenici e miocenici.

CarissiMo, D’acostiNo, Loppo e Pier (1963),
ammettono il sovrascorrimento dei massicei calcareo-
dolomitici mesozoici sulla serie calcareo-silicea-fli-
scioide dell’Appennino napoletano-lucano e tale
opinione & condivisa da Azzarort e Cita (1963).

Alcuni autori francesi moderni, dopo avere in un
primo tempo sostenuta I'alloctonia della serie cal-
careo-silicea di Lagonegro e la sua sovrapposizione
alla serie calcareo-dolomitica mesozoica (GLANGEAUD,
GRANDJACQUET, BousQueT, AFcHAIN, 1961; GRAND]-
ACQUET 1961), hanno successivamente riveduto il
loro punto di vista (ammettendo quindi la sovrap-
posizione della seric neritica su quella pelagica:
GRANDJACQUET € GLANGEAUD, 1962; GRANDJACQUET
1963, 1964), pur lasciando aperte le questioni della
posizione originaria relativa delle due serie e del
meccanismo mediante il quale si sono creati i rap-
porti geometrici attuali.

MANFREDINT (1963 a, 1963 b) distingue un « Ap-
pennino calcareo-meridionale » (che comprende la
zona dei massicei calearei laziali-abruzzesi e I'Appen-
nino meridionale p.d.) e una « depressione sudap-
penninica » (« molisano-sannitica» e «lucana») an-
tistante. Nel’Appennino meridionale riconosce uno
stile rigido a faglie (anche inverse, ma con sovrascor-
rimenti limitati).

Di particolare interesse, perche riguardano spe-
cificamente linterpretazione tettonica dell’Appen-
nino calcareo laziale, sono i lavori di Accorpr (1963,
1964); oltre ad importanti precisazioni di ordine
stratigrafico, questo autore sottolinea l'importanza
della tettonica tangenziale nel gruppo dei Lepini-
Ausoni, testimoniata da pieghe coricate, sovrascor-
rimenti e Klippen, nonché da faglie con rigetto
orizzontale. L’eta di questa tettonica & compresa
tra la fine del Miocene ed il Pliocene; pill recente
¢ invece I'impostazione delle faglie distensive della
¢ tettonica rigida» che arrivano ad interessarc li-
velli villafranchiani. Accorpi ne conclude, in sin-
tesi, che «almeno per le strutture del Lazio meri-
dionale, il termine « paleoautoctono » (SeLLI 1962),
non corrisponde alla situazione reale ».

Riepilogate cosi sommariamente le principali ipo-
tesi ed opinioni sui lineamenti principali della tetto-
nica dell’Appennino centro-meridionale, cercherd
di riassumere quelle che, a mio parere, possono cs-
sere le considerazioni tettoniche regionali ricavabili
dai dati del pozzo Trevi 1.

1) E dimostrato, nella struttura dei monti Sim-
bruini-Ernici, un sovrascorrimento che, adottando
lo schema interpretativo piti semplice, ha il valore
minimo di circa 13 -15 km, ma che supera, con
tutta probabilita, questa distanza.

2) Un sovrascorrimento di questa entita non
pud certamente rappresentate un fenomeno locale
ma determina uno stile che puo essere estrapolato a
tutto ’Appennino calcarco laziale - abruzzese, dai
Lepini-Ausoni al gruppo del Gran Sasso ¢ della
Maiella. Vengono in questo modo avvalorate le
interpretazioni date a suo tempo da GRZYBOWSKI €
Fraxchl e le recenti osservazioni di carattere par-
ticolare e generale avanzate da ACCORDL

3) Accettando questa logica estrapolazione, ri-
mane da vedere il significato tettonico regionale
che deve essere dato alle « fosse» dove affiorano i
terreni miocenici o pitt giovani (Pianura Pontina,
Valle Latina, Valle del Liri, Valle di Ovindoli ¢
alta Val Sagittario, alta Valle dell'Orte). Si puo
ammettere che esse rappresentino delle vere fi-
nestre tettoniche, nelle quali affiora il tetto del
substrato autoctono, secondo uno schema che in-
terpreti i massicci calcarei come enormi zolle gal-
leggianti sul Terziario, o si pud supporre invece che,
in generale, 1 sedimenti terziari delle «fosse » siano
legati stratigraficamente al tetto delle masse me-
sozoiche sovrascorse.

Con i dati oggi a disposizione la scconda ipotesi,
a mio parere, & la pili attendibile: lo spiegazzamento
¢ la caoticizzazione del Miocene plastico delle fosse



412 M. PIERI

¢ piu che giustificato dall’entita degli spostamenti
tangenziali subiti (non intendo qui entrare nella
questione del materiale alloctono della formazione
IFalvaterra, il cui arrivo dcve‘ritenersi, in generale,
anteriore ai movimenti tangenziali delle masse cal-
carce; Accorpl, 1964); d’altra parte sembra dimo-
strata in molti casi la continuita stratigrafica dai cal-
cari cretacici alle molasse tortoniane delle «fosser (4).

4) Uno stile tettonico con componenti tangenziali
cosi notevoli, interpretato in chiave di tettonica
gravitativa, presuppone l'esistenza di un livello di
distacco situato alla base delle masse calcarco-do-
lomitiche mesozoiche; I'ipotesi pit plausibile & che
esso sia costituito dalla formazione delle Anidriti
di Burano, la cui presenza nell’area laziale-abruzzese
era gia stata ipotizzata da MARTINIS e Piert (1963).
Come ho gia accennato in precedenza, SELLI (1962),
ammettendo una certa deriva del Mesozoico lazia-
le-abruzzese, aveva gia accennato alla possibile pre-
senza di un substrato plastico evaporitico. Il pozzo
Trevi 1 ha in effetti incontrato un intervallo di
breccia dolomitica con plaghe e vene di anidrite,
attribuito al Triassico, che ¢ da ritenersi rappresenti
la formazione Burano, estremamente tettonizzata.

5) Circa I'eta della tettonica il sondaggio non
ha fornito elementi nuovi; i movimenti tangenziali
sono evidentemente postmiocenici ¢ si possono pro-
babilmente localizzare tra Miocene e Pliocene, men-
tre il sistema «rigido » di faglie distensive & poste-

riore ed ha agito fino al Quaternario, come gia ave- |

vano ammesso, tra gl altri, BENEO, SELLI ¢ Accorpr.

0) L’Appennino calcareo laziale-abruzzese ¢ le-
gato chiaramente all’Appennino meridionale p.d.,
con il quale ha strette analogie stratigrafiche, almeno
per quanto riguarda la serie calcarco-dolomitica me-
sozoica ed il Terziario ad essa sovrastante,

Si & visto in precedenza come anche nell’Appen-
nino meridionale, soprattutto per l'arca lucana (La-
gonegro, I'ramutola ete.), le osservazioni sul terreno
avessero indotto diversi geologi ad, ammettere Iesi-
stenza di veri e propri ricoprimenti, che da altri
invece € stata, anche recentemente, negata,

Sulla base delle osservazioni personali che ho
avuto occasione di fare, sia nella zona lucana che
in quella dei monti Picentini, ritengo che l'ipotesi
del sovrascorrimento del Mesozoico calcareo-dolo-
mitico su un substrato costituito da una serie me-
sozoica di facies completamente diversa (calcari con
selee, «scisti silicein, Flysch galestrino), sia quella che

(4) Va ricordato inoltre che molti dei sondaggi ese-
guiti nella Valle Latina hanno rinvenuto i calcari al di
sotto del terreni plastici miocenici,

meglio spiega i fatti osservabili, ed infatti questo
¢ lo schema tettonico adottato dai geologi del’AGIP
fin dal 1959. E da notare come, nel caso dell’Ap-
pennino meridionale, la differenza di facies tra serie
sovrascorsa e serie autoctona (autoctona nel senso
che costituisce I"unita tettonica pit bassa osservabile)
induca di per se stessa ad ammettere movimenti
tangenziali di entitd notevole. Se poi si osserva la
disposizione dei massicci calcareo-dolomitici del-
I'’Appennino meridionale rispetto a quelli dell’Ap-
pennino centrale laziale-abruzzese, ¢ immediata la
constatazione che i primi hanno un assetto ed un
orientamento notevolmente pil irregolare dei se-
condi; a questa caratteristica si accompagna la ra-
rita di motivi plicativi ben definiti (vedi anche SeLLI,
1962), e di masse isolate anche notevoli interpre-
tabili come veri Klippen (ad es. il M. Raparo;
Craranri, 1965). '

7) Concludendo, passando dall’Appennino centra-
le a quello meridionale, le masse sovrascorse mo-
strano evidenze sempre maggiori di alloctonia vera
e propria, con la comparsa di vere finestre tetto-
niche, quali quelle dei Picentini.

Al contrario, se dall’Appennino calcarco laziale-
abruzzese ci portiamo a nord, nell’area umbro-la-
ziale, dove si sviluppa I'arco umbro-sabino, 1 motivi
plicativi si fanno piu definiti, ma sono sempre ac-
compagnati da sovrascorrimenti talora notevoli (Scar-
seLLA 1946, 1951, 1952), ben evidenti nei rilievi di
ScarseLLA dei fogli 132, Norcia e 139, 'Aquila, ¢
gia chiaramente illustrati per la zona umbro-laziale
da Lottt nel 1926 (5).

E quindi necessario ammettere, anche per l'area
pitt settentrionale, un certo grado di deriva, che
sembra attenuarsi ancor pil a settentrione, quando
si passi all’area marchigiana (TrRevisax 1963). Anche
nel caso del raccorciamento tangenziale dell’arco
marchigiano-umbro-sabino bisogna ammettere che
sia stato essenziale il ruolo di lubrificante tettonico
delle Anidriti di Burano.

Importanza dei sovrascorrimenti marginali

Ritornando all’Appennino calcareo laziale-abruz-
zese, cl sl pud chiedere adesso se esistano dei so-
vrascorrimenti frontali nell’area periferica setten-
trionale (M.S. Franco, Gran Sasso) e orientale (Mor-
rone, Maiella) e quale sia la loro importanza.

A questo proposito si pud osservare come nell’area
del Teramano immediatamente antistante all’allinea-

(5) Siveda anche al proposito la recente nota di DErana
(1963) e, per la zona dei monti di Narni, CoNFORTO ¢
Pansont (1964).
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mento strutturale M.S. Franco-Gran Sasso (carat-
terizzato nel suo insieme, come ¢ ben noto, da
vistose faglie inverse), le direttrici tettoniche ab-
biano direzione nettamente meridiana (anticlinale di
Acquasanta, anticlinale di Montorio al Vomano),
ossia quasi esattamente normale a quella del fronte
dell’Appennino calcareo. Una discordanza di diret-
trici tettoniche cosi vistosa non pud essere spiegata,
a mio avviso, che ammettendo dei movimenti tan-
genziali differenziali notevoli, che possano aver por-
tato Punitd tettonica laziale-abruzzese a sovrascor-
rere sul fascio delle pieghe teramane, coprendone la
terminazione meridionale.

Con questa interpretazione & possibile spiegare
anche la situazione tettonica incontrata dal sondag-
gio Antrodoco 1 (MARTINIS e PIERI, 1963), perforato
nel 1959 nei pressi dell’omonimo paese, nella valle
del Velino. Furono attraversati 671 m di dolomie
simili a quelle affioranti e attribuibilial Triassico supe-
riore-Lias; ad esse seguirono un centinaio di metri
di breccie dolomitiche e quindi, fino a 2683 m di
profondita, terreni attribuibili alla Formazione di
Burano (dolomie, gesso, anidrite); dopo altri 60
m di dolomie, probabilmente ancora triassiche, 1l
sondaggio incontrd circa 130 m di calcari dolomitici,
calcari con selce e brecciole attribuibili al Cretacico
inferiore per la parte alta, a quello superiore per
la parte pil bassa. La litologia di questi terreni cre-
tacici e le faune in essi contenute (Radiolari e Tintin-
nidi, Orbitoline, Globotruncane, frammenti di Ru-
diste) indicano una facies di « transizione », del tipo
di quella che affiora a sud di Borbona, lungo il
margine settentrionale degli affioramenti mesozoici
che costituiscono 'ala settentrionale della anticlinale
sul cui nucleo & stato ubicato il pozzo. Se si interpre-
tano questi lembi cretacici trovati a fondo pozzo
come i resti laminati del fianco settentrionale della
piega, impigliati in una superficie di sovrascorri-
mento principale che si trova probabilmente a
profondita ancora maggiore, ne deriva un sovra-
scorrimento frontale di un valore certamente mag-
giore di 10 km (6).

Distribuzione delle facies nell’ltalia centro-
meridionale

Altri elementi che ritengo importanti e signifi-
cativi per la ricostruzione stratigrafico-strutturale

(6) Un altro dato importante sull’esistenza e impor-
tanza dei movimenti tangenziali post-miocenici é costi-
tuito dai risultati del pozzo Contursi 1 (Donnte PAPETTI,
1965), ubicato nella bassa valle del Tanagro, che, al di
sotto di un complesso sOVrascorso mesozoico, ha rinvenuto
sedimenti miocenici.

dell’Ttalia centro-meridionale, possono essere desunti
dalla distribuzione delle facies mesozoiche e ter-
ziarie (fig. 2). In questi ultimi anni, principalmente
ad opera di PESCATORE, MANFREDINI, SIGNORINI,
Devoro, Coracicent ed altri, € stata messa in luce la
presenza, lungo il bordo esterno dell’Appennino cal-
careo centrale e meridionale, di successiont stra-
tigrafiche notevolmente diverse da quelle che af-
fiorano pil internamente ¢ che possono essere con-
siderate, nel loro insieme, di « transizione » da un
ambiente neritico ad un ambiente pelagico.

Queste serie di « transizione » si ricollegano a loro
volta con le serie del Morrone nord-occidentale
(Rarr1 e Forri, 1959) e con quelle osservate da
SCARSELLA, ALBERTI ¢ MANFREDINI al margine set-
tentrionale dell’Appennino calcareo abruzzese nel-
I'area dei fogli geologici L’Aquila e Teramo.

Nella zona della Maiclla le osservazioni stratigra-
fiche recenti sono piuttosto scarse; dopo il lavoro di
BaLLy (1952, 1954) sono state pubblicate le osser-
vazioni di CROSTELLA ¢ LaNzAVECCHIA (1962), che
documentano un Paleogene calcareo-marnoso  di
scogliera nella zona centrale, di retroscogliera verso
sud e di avanscogliera verso nord e nord-est; il
Cretacico superiore ha facies prevalentemente pe-
Jagica verso settentrione (scaglia con selce e Globo-
truncane, alternata a calcari detritict), mentre piu
a meridione diventa calcarenitico-calciruditico.

Nella Marsica orientale CoLacrccrt (1964) e Co-
LACICCHI ¢ PRATURLON (1965 a, 1965 b), riconoscono,
dal Dogger al Neocomiano, una facies marsicana
(tra le valli del Giovenco € del Sagittario), riportabile
ad un ambiente di scogliera e, ad oriente di cssa,
una facies di transizione simile alla precedente ma
con abbondanti intercalazioni di facies pelagica nel
Neocomiano-Albiano (al M. Genzana e ad Intro-
dacqua, come ho potuto anche osservare personal-
mente, esistono facies di tipo pelagico anche In
livelli pit bassi, probabilmente di eta liassica su-
periore). _

Neﬂﬁﬁzena det monti della Meta, MANFREDINI
(1963 b) segnala una successione dove son rappre-
sentati il Cretacico medio e superiore, I’'Eocene (al-
meno in parte), I'Oligocene ed il Miocene con
facies mesozoiche di caratteristiche pelagiche.

Nella zona di Frosolone (S16NoRriNT, 1955, S16NO-
rint e DEevoro, 1962), ¢ indicata la presenza del
Paleocene superiore, dell’Eocene e dell’Oligocene,in
facies di scaglia detritica, interposti tra un Cretacico
superiore-Paleocene inferiore calcareo ed un Mio-
cene inferiore litorale (ricordiamo che SELLI, 1962,
dissente con gli autori citati e ritiene che tutta la
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Fig, 3 — Schema paleogeografico-strutturale del complesso Appennino-dinarico (da Auboin 1960, 1963 modificato per
la penisola ltaliana)

— Paleogeographic-structural outline of the Appennine-Dinaric system (from Auboin 1960, 1963; modified in the lta-
lian peninsula)
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serie al di sopra del Cretacico sia da attribuire al
Miocene). A questo proposito posso aggiungere che
il pozzo Frosolone 2, perforato dall'Acie nel 1962
sulla anticlinale della montagna di Frosolone, al
di sotto delle biomicriti a Rudiste ¢ Globotruncane
del Cretacico superiore affioranti, ha incontrato una
successione caratterizzata da litofacies di tipo pela-
gico ¢ di transizione nel Cretacico inferiore (bio-
micriti, micriti fossilifere con selce, marne), nel Giu-
rassico superiore (brecce, livelli selciferi), nel Giu-
rassico medio (dolomie a grana fin con selce e
Radiolari) ¢, ancora pill in basso (in livelli di incerta
datazione, ma probabilmente liassico-triassici), an-
cora biomicriti e micriti fossilifere con selce (in-
tercalate a tufi) e terreni riferibili agli «scisti si-
licei » l.s., con abbondantissima selce, argilla scura
fogliettata e biomicriti a Radiolari silicizzate.

A SO di Frosolone, nel Matese settentrionale,
PescaTORE (1964) segnala brecce poligeniche trasgres-
sive sulle dolomie triassico-infraliassiche e seguite
verso I'alto da una successione databile al Cretacico
superiore, con caratteristiche in buona parte pela-
giche.

Nel Matese orientale Pescatore (1961, 1962), se-
gnala successioni del Cretacico superiore-Eocenc,
ricche di selce, marna, brecciole e conglomerati ¢ ne
sottolinea le analogie con la serie rilevata da Zoja
(1957) a Pescopagano. Sempre nel Matese orien-
tale, alla Civita di Pietraroia (CATENACCI ¢ MANFRE-
pINI, 1963; D’arcEN1o, 1963), i calcari selciferi e
ittiolitiferi di Pietraroia, di eta Barremiano-Albiana,
in variazione di facies con i fevi complessi carbo-
natici del retrostante Matese, sono interpretati come
indizio di una variazione verso facies pelagiche.

Pit a SE, nel gruppo di M. Marzano, ancora
Pescatore (1965 a ), segnala una successione me-
sozoica (dal Triassico-Infralias al Maestrichtiano,
seguita dal Miocene basale trasgressivo) costituita
da una «alternanza di facies nettamente neritiche
e di facies di transizione ad un bacino pit aperto ».

Infine ScaNpONE (comunicazione personale), ha
osservato scrie mesozoiche con caratteri di transi-
zione nei Monti della Maddalena, a NE del Vallo di
Diano.

In conclusione, lungo buona parte del margine
esterno dell’ Appennino calcareo si hanno numerose
evidenze del passaggio dalla serie tipica dell’Appen-
nino centrale ¢ meridionale (Mesozoico calcareo-do-
lomitico, Paleogene assente o scarsamente rap-
presentato, Miocene trasgressivo) a serie di facies pilt
pelagiche. Lo studio particolareggiato di questa tran-

sizione ¢ ancora difficile, mancando per molte zone
le necessarie osservazioni di dettaglio, ma in generale
sembra di poter ammettere che la fascia di transi-
zione, intesa nella sua accezione piu vasta, sia
caratterizzata dalla presenza di bioerme, di livelli de-
tritici risedimentati (in parte derivati dalla demolizione
delle bioerme stesse) intercalati a livelli pelagici di
sedimentazione normale, ¢ da frequenti lacune per
non deposizione o per erosione sottomarina, secondo
uno schema valido, in generale, per le transizioni di
questo tipo (si veda per esempio la transizione tra
il Giurassico superiore-Cretacico in facies pelagica
e quello in facies neritica nelle Alpi calcaree me-
ridionali, tra il Piave e il Cellina; FErasIN 1960).

In base ai risultati delle loro osservazioni MAN-
FREDINI (1963 a, 1963 b) e PrscaTore (1964, 1965b),
hanno identificata una « depressione sudappen-
ninica », interposta tra I’Appennino calcareo meri-
dionale ¢ la Puglia. A questo termine viene dato un
valore tettonico sinsedimentario (miogeosinclinale
per la parte settentrionale, eugeosinclinale per quella
meridionale). Questi autori ritengono che la «de-
pressione sudappenninica », gia individualizzata nel
Lias, si sia differenziata, come tipo di sedimentazione,
a partire dal Cretacico medio.

I sondaggi profondi perforati esternamente all’Ap-
pennino calcarco hanno raggiunto in diversi casi
il Mesozoico, permettendo di riconoscere le facies
(almeno per la parte piu alta) ed i rapporti con il
Terziario sovrastante. Diverse notizie al riguardo
sono esposte, in forma molto sintetica, da CarissiMo,
D’acostiNo, Loppo e Piert (1963), per la zona dalla
valle del Sangro al golfo di Taranto dove, in gene-
rale, la serie miocenica (completa ma di modesto
spessore) & trasgressiva sul Mesozoico (in facies
neritica e di grande spessorc). Questa situazione ¢
presente, verso settentrione, fino a Casoli, dove 1
sondaggi, ubicati pochi chilometri ad oriente del
margine della Maiella, hanno trovato il Miocene
calcareo trasgressivo direttamente sul Cretacico in-
feriore neritico. A NO della Maiella invece, nella
valle del Pescara (sondaggi di Vallecupa), il Mio-
cene ¢ trasgressivo su una Scrie eocenico-mesozoica
di tipo marchigiano (con caratteristiche di «tran-
sizione »).

Conclusioni

I dati ¢ le considerazioni esposti nei paragrafi
precedenti permettono, a mio avviso, di giungere
a delle conclusioni interpretative generali,
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1) La distribuzione delle facies mesozoiche, paleo-
geniche ¢ mioceniche permette di ricostruire tre
grandi zone isopiche (fig. 2) (7)-

La prima di esse, la zona laziale-campana, & rap-
presentata dalle serie mesozoiche neritiche dell’Ap-
pennino centrale ¢ meridionale, sulle quali si trova
il Miocene calcareo, trasgressivo alla base, terrigeno
nella sua parte pitt alta; in queste serie il Paleo-
gene, quando & presente, € costituito da sedimenti
neritici o litorali di spessore relativamente modesto.

la seconda zona isopica corrisponde all’area di
sedimentazione della serie mesozoica, paleogenica e
miocenica umbro-marchigiana e dalla serie cal-
careo-siliceo-fliscioide lucana (della quale & rico-
struibile con sicurezza solamente la parte triassi-
co-cretacica); caratteristica di questa serie & una se-
dimentazione di tipo prevalentemente pelagico. Il
passaggio dalla prima alla seconda zona ¢ documen-
tato da serie di «transizione», nelle quali i livelli
in facies pelagica sono alternati a livelli detritici
provenienti dall’erosione delle serie neritiche e li-
torali, talvolta bioermali, pil mterne. [a relativa
continuity di queste serie di « transizione » lungo il
margine esterno dell’Appennino calcareo suggeri-
sce, anche se non prova, una corrispondente continui-
ta della seconda zona isopica.

Tra I'area umbra e quella lucana manca in-
fatti, sia in superficie che nei sondaggi, la documen-
tazione diretta della continuita di questa seconda
zona isopica; anzi, dove i punti di controllo sono pil
vicini (come nell’area ed est della Maiella) si passa
dalla facies di «transizione» a quella della terza
zona isopica, apulo-garganica.

Questa « strozzatura » della scconda  zona 180-
pica pud essere interpretata come dovuta a una
«soglia » trasversale tra il bacino umbro-marchi-
giano e quello sud-appenninico. A mio avviso perd

(7) Uso qui il termine ¢ zona isopica » nella accezione
gia definita da Ausoix (1959, 1960), con significato cioé
di zona di facies, caratterizzata dalla uniformita laterale
della successione sedimentaria. Le zone isopiche corri-
spondono quindi a determinate successioni di ambienti tet-
tonico-sedimentari, controllati dai movimenti epirogenici
(grado di subsidenza) e dal tipo di apporto sedimentario;
dalla interpretazione tettonico-sedimentaria delle zone
isopiche consegue il loro inquadramento nella geosin-
clinale mediterranea. Durante la tettogenesi e l'orogenesi
della fase tardogeosinclinale si individuano le unita tet-
toniche p.d. (falde, coltri alloctone in genere, autoctono
ete.) e sl creano nuove zone isopiche; la fase postgeosin-
clinale corrisponde alla impostazione di una nuova pa-
leogeografia, con nuove zone isopiche che possono essere
parzialmente o totalmente indipendenti da quelle delle
fasi precedenti (si vedano ad esempio i bacini pliocenico-
quaternari italiani) e nuove unita tettoniche,

Ritengo utili queste precisazioni perché spesso, nella

letteratura, i vari termini vengono usati in accezioni sen-
sibilmente diverse e poco chiare.

¢ possibilissimo che si tratti di una situazione de-
terminata dai movimenti tangenziali della tettonica
post-miocenica, che hanno accavallato la prima zona
isopica alla seconda.

[.a terza zona isopica ¢ quella apulo-garganica, con
seric molto simili a quelle dell’Appennino calcareo;
essa affiora nel Gargano occidentale e nelle Murge e
si estende verso interno a costituire il substrato
della fossa pliocenica abruzzese-bradanica (8).

Queste tre zone corrispondono ad ambienti tet-
tonico-sedimentari diversi: la prima e la terza (la-
ziale-campana e apulo-garganica, hanno subito una
forte subsidenza nel Mesozoico (compensata da una
abbondante sedimentazione calcarea di acque poco
profonde), sono giunte alla emersione parziale o
totale durante il Paleogene e sono state nuovamente
invase dal mare nel Miocene. La seconda zona invece
& caratterizzata nel Mesozoico da una sedimentazione
calcareo-terrigena pelitica di acque pil profonde
e da spessori di sedimenti piu modesti; lo stesso
ambiente persiste nel Paleogene e in parte nel
Miocene, mentre nel Miocene inferiore e medio
inizia in molte aree la sedimentazione clastica fli-
scioide di fossa, indicativa di forte subsidenza ac-
compagnata dal sollevamento ¢ dalla erosione dei
margini del bacino.

2) Le serie della prima zona, quella laziale-cam-
pana, hanno subito spostamenti tangenziali di en-
tita notevole, iniziatisi probabilmente alla fine del
Miocene, che hanno portato alla loro sovrapposi-
szione tettonica sulle serie della seconda zona; que-
sta fase ¢ stata probabilmente accompagnata, in
molti punti, dalla laminazione € dalla asportazione
tettonica delle parti pit alte della serie della se-
conda zona.

3) L'impostazione della fossa pliocenico-quater-
naria, contemporanea al sollevamento dell’ Appenni-
no, ha portato alla ripresa dei movimenti tangen-
siali con lo scivolamento di masse plastiche, for-
mate in prevalenza da sedimenti miocenici, ma
nelle quali non mancano elementi piu antichi e
pitt recenti (9); questo scivolamento, che ha le
caratteristiche delle coltri gravitative di tipo tet-
tonico e, nelle fasi pilt recenti, degli olistostromi di
tipo sedimentario, ha portato alle alloctonie docu-

(8) Una quarta zona isopica (ben differenziata nel
(iiurassico superiore-Cretacico), si sviluppa a levante del-
la zona pugliese, nel Gargano orientale, Anche in questo
caso il passaggio tra le due zone contigue avviene attra-
verso una fascia di transizione (Pavan, PiriNg; 1966).

(9) 1l Pliocene affiorante nell’area molisano-lucana ¢
in buona parte coinvolto nei movimenti di alloctonia di
¢th tardopliocenica (MOSTARDINT, Pier1, Piring, 1966).
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mentate lungo il margine interno della fossa abruz-
zese-bradanica.

In questa stessa fase la zona apulo-garganica ha
assunto il ruolo tettonico di avampaese.

4) In un quadro geologico regionale ancora pil
ampio, questa schematizzazione delle zone isopiche
dell’Ttalia centro-meridionale trova il suo posto nel
sistema stratigrafico-tettonico costituito dall’Appen-
nino e dalle Dinaridi.

Ho utilizzato a questo scopo lo schema svilup-
pato da AUBOIN in una serie di lavori (dei quali
cito solo quelli di carattere piu sintetico: 1960,
1963, 1965). La fig. 3 riproduce, per la parte di-
narica, la carta di AuBoIN del 1960, perfezionata
per la zona albanese secondo i successivi dati dello
stesso autore (1965 a); per la parte italiana ¢ stata
invece rielaborata seguendo lo schema della fig. 2
di questa nota.

Rimandando ai lavori originali per una esposi-
zione piu dettagliata e documentata, riepilogo bre-
vemente i concetti principali della sintesi di AuBOIN
sul sistema appennino-dinarico.

La distribuzione delle facies mesozoiche ¢ ter-
ziarie permette di distinguere una serie di zone
isopiche che, dall’Italia meridionale e dalla Grecia,
si prolungano secondo le direttrici appenniniche e
dinariche fino alle Alpi meridionali. Queste zone
isopiche si differenziano per le condizioni bati-
metriche, di apporto sedimentario e di subsidenza
e, nel loro insieme, possono essere distinte in sillons
(di tipo eugeosinclinale o miogeosinclinale) e in rides
(alti fondi con sedimentazione prevalentemente neri-
tica). Rides e sillons si alternano nel complesso geo-
sinclinale secondo un ordine che, dall’interno al-
I'esterno, ¢ il seguente:
ride interna-sillon eugeosinclinale-ride esterna-sillon
miogeosinclinale.

In questa succdssione & manifesta una polarita
geosinclinale: Porogenesi e la deposizione dei Flysch
migrano nel tempo dall'interno all’esterno. Rides
e sillons sono inoltre disposti in sistemi speculari
secondo degli assi di simmetria generalmente cin-
trifuga (come quello che divide le Alpi occidentali
dall’Appennino e le Dinaridi dai Balcani), che co-
stituiscono anche la scriminatura delle vergenze tet-
toniche, rivolte centrifugamente dall'interno verso
’esterno del sistema.

Nel caso del sistema italo-dinarico, gli Appen-
nini e le Dinaridi, data la loro contiguita, convergono
verso un comune asse di simmetria centripeta che,
sempre secondo AUBOIN, correrebbe nell’Adriatico
settentrionale e nell'ltalia meridionale dal Molise
allo Tonio.

Le zone isopiche inoltre tendono a fondersi, e
quindi a diminuire di numero, man mano che si
procede da S verso N.

All'altezza del Montenegro-Albania, dall'interno
verso 'esterno (e quindi da oriente verso occidente)
delle Dinaridi, si puo distinguere la seguente suc-
cessione di zone:

Zona dellalto Carso (ride): sedimentazione carbo-
natica neritica dal Triassico superiore al Cretacico
superiore.

Zona di Budva-Krasta (sillon): (si continua in
Grecia nella zona del Pindo): sedimentazione pe-
lagica, rappresentata da calcari ad Halobia carnici,
radiolariti giurassico-cretaciche inferiori, livelli fli-
scioidi intercalati a marne rosse (probabilmente
cretacici), calcari straterellati con selce alternati a
calcari detritici del Cretacico superiore.

Zona dalmata (ride): (che si prosegue verso S con
la zona di Kruja e di Gavrovo): sedimentazione
carbonica neritica dal Giurassico superiore al Cre-
tacico superiore.

Zona ionica (sillon): sedimentazione neritica fino
al Lias medio, sedimentazione pelagica (rosso am-
monitico, scisti a Posidonia, calecari con selce, dia-
spri) nel Lias superiore, Dogger, Malm e Cretacico.

Zona apulo-garganica (ride): di questa zona affiora
lungo la costa greco-albanese solamente il margine
orientale (Zona preapula nelle isole di Paxos, Ce-
falonia, Zante, zona di Karaburun in Albania):
sedimentazione carbonica neritica nel Cretacico su-
periore.

Per quanto riguarda I'Italia meridionale, AuoiN
vi ha riconosciuto lo sviluppo della zona apula
(comprendendovi integralmente la Puglia, il Gar-
gano, I"Appennino calcareo centro-meridionale ¢ la
zona intermedia) e, a nord-ovest di questa, la zona
umbro-marchigiana. La zona apula, secondo I'inter-
pretazione di questo autore, si chiuderebbe verso
nord a settentrione della Montagna dei Fiori (Ascoli
Piceno), permettendo la fusione della zona ionica con
quella umbro-marchigiana.

Mantenendo immutati, i concetti di base della
sintesi di AUBOIN mi sembra che, per la parte ita-
liana, sia possibile avanzare una diversa ipotesi

interpretativa.
AUuBOIN non tiene conto infatti della successione
pelagica dei calcari con selce - «¢scisti silicein» -

Flysch galestrino, né della serie pelagica del Gargano
orientale. Non sembra inoltre accettabile I'unifi-
cazione della serie della Montagna dei Fiori (di
tipo essenzialmente marchigiano, sia pure con alcuni
caratteri di transizione), con le serie di tipo pugliese.
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La serie del Gargano orientale & molto simile a
quella della zona ionica, sia nella parte mesozoica
(dal Giurassico superiore al Cretacico superiore),
che in quella paleogenica (limitata, nel Gargano,
all’Eocene medio): sembra quindi logico vedere in
essa la continuazione della zona ionica, che termina
sull’altro versante dell’Adriatico lungo la costa set-
tentrionale albanese.

Ho gia esposto le ragioni per le quali non ritengo
che vi sia continuita tra la zona pugliese ¢ 'Appen-
nino calcareo centro-meridionale: la zona pugliese,
o apulo-garganica che dir si voglia, deve quindi
essere considerata come una zona a s¢ stante che,
dal golfo di Taranto e dal Salento a sud, si estende
lungo il litorale adriatico italiano fino alla zona di
Vasto. Da qui & possibile, in via ipotetica, immagi-
nare una ¢ chiusura » della zona nell’Adriatico cen-
trale (seguendo quindi lo schema di AUBOIN nelle
lince generali, ma escludendo in ogni caso dalla
zona apulo-garganica sia il Gargano orientale che
I'area a settentrione del Gran Sasso), oppure pro-
lungare idealmente la zona fino a congiungersi con la
zona dalmata nella pianura veneta orientale e nel-
I'Istria.

Nel primo caso la zona ionica potrebbe congiun-
gersi, come vuole AUBOIN, con la zona umbro-
marchigiana per confluire nel sillon bellunese delle
Alpi calcaree meridionali; nel secondo caso invece
sarebbe la zona ionica a chiudersi nell’Adriatico cen-
trale.

Nella figura 3 ho indicato la seconda alternativa,
verso la quale fa propendere la nota presenza di
livelli detritici nella serie pelagica della «scaglia»
del M. Conero (PIRINI e Raprizzani, 1964).
Questi livelli infatti, derivanti dalla demolizione di
sedimenti neritici o bioermali, sembrano essere pill
grossolani ¢ pit sviluppati di quelli della Mon-
tagna dei Fiori ¢ sembrerebbero avere una pro-
venienza orientale relativamente vicina. Bisogna am-
mettere perd che con gli elementi noti fino ad oggi,
non vi sono dei dati che escludano in modo netto
una delle due possibili interpretazioni.

Ia zona lucana & chiaramente interpretabile come
un sillon: la serie ha delle analogie stratigrafiche
strettissime con quella della zona di Budva, afhorante
nel litorale montenegrino; le magnifiche esposizioni
che ho avuto modo di osservare nella zona di Cat-
taro permettono inoltre di vedere la chiara sovrap-
posizione tettonica della serie di Budva sulla serie
dalmata ed il ricoprimento superiore della serie del-
Palto Carso su quella di Budva. E evidente quindi
anche I'analogia tettonica con la serie degli « scisti
silicei » dell’Italia meridionale; nella zona di La-

gonegro-Potenza la tettonizzazione della serie pela-
gica & perd meno spinta che nel Montenegro, € non
sono osservabili i rapporti con la serie pugliese
nascosta dai sedimenti terziari della depressione
sudappenninica.

Deve essere anche notata la analogia tettonica
tra la finestra tettonica di Cukali, in Albania, dove
la serie pelagica riaffiora al di sotto della serie neri-
tica dell’alto Carso, ¢ le finestre tettoniche del sa-
lernitano, dove gli «scisti silicei» ricompaiono al
di sotto del ricoprimento dei Picentini.

Interpretando la zona lucana come 'equivalente
simmetrico della zona di Budva, interposto tra la
zona Apula e quella laziale campana (10), quest’ultima
diviene a sua volta equivalente della zona dell’alto
Carso, con la quale ha strette analogie tettoniche €
stratigrafiche (FarmNaccr e Rapoicic, 1964).

La «chiusura » verso N (paleogeografica e tettoni-
ca) della zona laziale-campana & un fatto ben eviden-
te, mentre, come si & detto in precedenza, la termi-
nazione settentrionale della zona lucana & meno
chiara. La persistenza di facies di « transizione »
lungo il margine esterno dell’Appennino calcareo
abruzzese fa pensare alla continuita del sillon di
sedimentazione pelagica dalla Lucania alle Marche;
i sovrascorrimenti marginali dell’Appennino calcareo
potrebbero avere successivamente nascosto il rac-
cordo tra la zona marchigiana ¢ quella lucana.
D’altra parte la serie marchigiana ¢ quella lucana
presentano differenze sensibili: la differenziazione
del sillon & precoce in Lucania (Triassico superiore)
rispetto alle Marche (Lias medio) e sembra aversi
uno sfasamento cronologico nello stesso senso anche
per Pinizio della sedimentazione terrigena; questo
ed altri caratteri (presenza di rocce eruttive basiche
nel «Flysch galestrino»; IETTO € Cocco, 1965),
porterebbero ad interpretare il sillon lucano come
di tipo eugeosinclinale, pill interno quindi, seguendo
lo schema classico, di quello umbro-marchigiano,
di tipo miogeosinclinale.

Con gli elementi oggi disponibili sembra azzar-
dato trarre delle conclusioni sull’argomento. Nello
schema della figura 3 ho adottato, sia, pur dubi-
tativamente, ipotesi di una continuita del sillon
marchigiano con quello lucano.

La modifica dello schema di AusoiN per I'Italia
meridionale comporta uno spostamento dell’asse di

(10) Facendo riferimento alla interpretazione di Au-
soIN per la penisola italiana, ManrFrepiNg (1963), gia
interpretava la «dcpressione sud-appenninica » come la
continuazione meridionale della miogeosinclinale umbro-
marchigiana-sabina, separante I'Appennino calcareo me-
ridionale dalla Puglia.
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simmetria centripeta verso il quale confluiscono gli
Appennini ¢ le Dinaridi; questo asse potrebbe cor-
rere, anziché lungo la penisola italiana, nell’Adriatico
In effetti, anche da un punto di vista tettonico, le
vergenze verso 1'Adriatico sono bene evidenti nel
Terziario della depressione sudappenninica e si ma-
nifestano ancora, sia pur debolmente, nelle anticlinali
del Salento (MarTiNIs, 1962).

Nella fig. 3 ho anche prolungato ipoteticamente
'asse di simmetria centrifuga che divide le Alpi
occidentali dall’ Appennino fino al Tirreno meridio-
nale, per mettere in evidenza la simmetria delle

situazioni dell’Appennino meridionale con quella
della Sicilia settentrionale (11).

I concetti esposti in (uesta nota rappresentano
un tentativo di sintetizzare molti dati ed osserva-
zioni, editi e inediti, in un quadro geologico regio-
nale. Alcuni di questi dati, come ad esempio i
risultati del pozzo di Trevi e di altri sondaggi,
condizionano in modo determinante la interpre-
tazione regionale. In altri casi invece rimane un
vasto campo di scelta interpretativa, che si restrin-
gera mano a mano che le ricerche geologiche oggi
in corso integreranno e perfezioneranno le cono-
scenze geologiche sull’Italia centro meridionale.

ABSTRACT

Some deep stratigraphic wells drilled in Italy
by Acte Oil Co. show some unknown geologic
situations of regional meaning.

One of these deep wells, Trevi 1, was drilled in
thg Simbruini Mt. (« Limestone Apennines » in Cen-
tral Italy).

The stratigraphy of this well is reported in a
paper by Donbi, Papertt and Tepescul (1966).

- 555 m : dolomitic limestone (Jurassic)

555 - 720 m : crystalline grey-brown dolomite

(Jurassic)

720 - 1737 m : crystalline, fossiliferous, cherty
grey-brown limestone (Jurassic,
Triassic in the lower part)

1737 - 2188 m : dolomitic breccia, with anhydri-
tic veins and patches

2188 - 2812 m : brown dolomite and limestone,
with anhydritic patches and levels

2812 - 3448 m : grey-brown dolomite and lime-

stone (Triassic to 3000 m, Cre-
taceous in the lower part)

. detritic-biogenic limestone, marl,
breccia (Miocene)

3448 - 3549 m

Many of these formations outcrop in the area;
the anhydrite bearing formation (between 1737 and
2812 m) is on the contrary unknown in the outcrops
of the Lazio-Abruzzi region.

This well clearly crossed two overthrust planes;
the first one makes the Jurassic-Triassic sequence
lie on the Cretaceous dolomite and limestone, the
second one makes the Cretaccous formations lie on
the Miocene sediments.

The Simbruini-Ernici Mt. structure

The Simbruini-Ernici Mt. may be defined as a
complex anticline crossed by a recent normal fault

(11) Questa simmetria & nuovamente sia stratigra-
fica che tettonica. Si confronti ad es. la serie delle « Pa-
normidi » con quella dell’ Appennine calcareo meridionale
e la serie della Madonie occidentali con quella degli
¢ scisti silicei », nonché la vergenza dei sovrascorrimenti
della Sicilia settentrionale (Ocxmen 1963).

system. The North-Eastern side of the anticline is
overturned and the calcareous Cretaceous formation
is overthrusted on the Miocene clastic sediments.

In the « cores » of the fold, the bzds of the oldest
formations are vertical or overturned, and contoured
by large throw faults which start from the younger
formations South-Westward.

The South-Western side shows a moderate dip,
minor ondulations and relatively less important
normal faulting.

Fig. 1 is an interpretative cross-section of the
anticline based on surface data (Beneo 1938) and
completed with the evidence from the Trevi well.

The Miocene outcrops of the Liri valley have been
related to the Miocene found at the bottom of the
well; the reverse fault on the NE side of the Sim-
bruini Mt. gradually becomes an almost horizontal
overthrust plane. 'This overthrust plane is not pa-
rallel to the bedding of the overlyng Mesozoic for-
mations and actually cuts off the Northern side
of the anticline.

The Cretaceous rocks underlying the Triassic re-
present a lambeau de poussée: many of the main
normal (gravity) faults crossing the fold are inter-
preted as genetically related to the overthrust mo-
vement.

Regional structural geology of Central-Southern Apen-
nines

The presence of large Mesozoic overthrusted sheets
in Central Apennines was maintained by ROVERETO
(1916-1927) and later, having more reliable evi-
dence of field observations available, by GRZYBOWSKI
(1921), Francur (1921-1926) and others. An over-
thrust structural style in the Southern Apennines
(Lucania area) was believed by Grzysowskr (1921),
AnEeLL1 (1938) and SieNoriNt (1939). This opinion
was not accepted by many well known geologists
(pE SteFaNI, 1923; LEeoNARDI, 1949; BENEO, 1934-
1947).

During the last years a more extensive and ac-
curate field work was carried out in the region
and discussion on structural interpretation of the
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Apennine range was taken up again. SCANDONE
(1961), pe Castro (1962) and Ierro (1963-1965)
confirm the presence of overthrusted carbonate
Mesozoic in the Lagonegro (Lucania) and Giffoni
Vallepiana (Campania) areas. SELLI (1962) on the
contrary, suggests a structural scheme according to
which the Mesozoic carbonate shelf sequence play
the role of a « Paleoautochthon » basis covered by
many allochthonous gravity transported sheets; the
calcareous-siliccous shale-chert section (Upper Trias-
sic-Cretaceous) of the Lucanian and Campanian
areas belongs to the «Lagonegro allochthonous
sheet ». Carissimo, D’acosriNo, L.oppo and PIERT
(1963) on the other hand, support the regional over-
thrusting of the carbonate shelf Mesozoic section
on the coeval pelagic limestone-siliceous section.

Some french geologists (GRANDJACQUET, GLAN-
ceaup and others, 1961-1964) maintain the alloch-
thony of the shelf carbonate Mesozoic placed on top
of the pelagic Mesozoic, and suggest some alter-
native explanations for the problem of the ori-
ginal relationships of the two sections.

MaNFREDINI (1963) makes a distinction between
the «Limestone Southern Apennine» and the
« South-Apenninic Depression », corrisponding to
the Molise-Sannio-Lucania area, both mostly au-
tochthonous.

Recent studies by Accornr (1963-1964) in the
Central Apennines demonstrate the importance of
tangential movements of the Mesozoic shelf car-
bonate sequences and clearly hints to its possible
allochthony.

The overthrust of the Simbruini-Ernici Mt. is
proved by the Trevi 1 well and shows a tectonic
style affecting the whole Central and Southern
Apennines.

The Miocene clastic outcrop in the morphologically
Jowermost arcas of Central Apennines (Pontina Plain,
Liri, Ovindoli, Sagittario and Orte valleys), that
might be interpreted as tectonic « windows », most
probably represent some underthrusted synclines;
as a matter of fact the Mesozoic calcarcous top
seems to be stratigraphically related with Miocene
clastics.

The «sole» separating the overthrusted rocks
from the underlying «autochthon » might be re-
lated to the Triassic Burano Anhydrite (MARTINIS ¢
Pieri, 1963) a plastic formation which is present in
many deep stratigraphical wells drilled in Central
Italy.

The overthrust age is to be placed between Mio-
cene and Pliocene, while the normal fault system is
quite recent.

Central Apennine, both from stratigraphical and
structural points of view is closely related to Southern
Apennine, where tangential movements are even
more evident.

Going from the Umbria region Southward to
Lazio, Campania, Lucania, thrust faults and over-
thrust gradually become more important.

Overthrusts are clearly present in the border
area of the Central Apennine (M. S. Franco,
Gran Sasso, Morrone, Maiella); the opposite strikes

of the Gran Sasso anticline and of the Acquasanta
and Montorio al Vomano folds (WE and NS), and
the Cretaceous formations found under the Triassic
sediments at the bottom of the Antrodoco 1 well,
support this opinion.

Facies distribution in Central-Southern Italy

« Transitional » facies between the shelf sequence
of the calcareous Central Southern Apennine and
the pelagic sequence of the Umbria-Marche and
Lucania have been observed by PescaTore, MAN-
FREDINI, SIGNORINI, DEVOTO, Covacicesl and other
geologists along the North-Eastern border of the
Apennines in the Maiclla, Marsica, Meta Mt.,,
Frosolone, Matese and M. Marzano area. These
Miocene, Paleogene and Mesozoic transitional sec-
tions have common features: i.e. interbedded pe-
lagic and shelf (risedimented) sediments, bioherm
limestones, frequent unconformities.

Conclusion

1) Facies distribution allows to outline three main
Isopic Zones (in the meaning adopted by Auboin
1959, 1960).

a) Latium-Campania Zone: carbonate shelf Me-
sozoic, shallow water Paleogene and Lower-middle
Miocene sediments. '

b) Umbria-Marches and Lucania Zone: carbo-
nate, cherty, shaly Mesozoic sediments; the tran-
sition between zone a) and zone b) is suggested by
the «transition» sections of the outer Apennine
border.

¢) Apulo-Garganic Zone: Mesozoic, Paleogene
and Miocene sediments very similar to those
of the Latium-Campania Zone.

These three zones point out some different tectonic
_sedimentary environments: zone @) and zone c) were
strongly subsident in the Mesozoic (subsidence was
compensated by the deposition of a thick section of
shallow water carbonate sediments), emerged par-
tially during the Paleogene and resumed a subsident
movement in the Miocene. In the b) zone sedimen-
tation was deeper, pelagic, during Mesozoic and
Paleogene and affected by clastic, turbiditic, fly-
sch-like sediments during Miocene.

2) The sedimentary (Triassic to Miocene) section
of @) zone, was moved Eastward and partially over-
thrusted on zone b)arca at the end of Miocene. The
uppermost part of the second zone sediments might
be locally carried away by the overthrust.

The development of the Pliocene-Quaternary
trough and the coeval orogeny of the Apennines cau-
sed a further tangential movement of the plastic
(mainly Miocene) sediments, which slided into the
Pliocene and Quaternary formations as far as
their present allochthonous position.

3) This scheme can be fitted in the broader
stratigraphical and tectonic frame of the Apenni-
ne-Dinaric system.

Fig. 3 shows the well known AuBoIN’s scheme,
modified along the Italian side according to Fig. 2.
Following AuBOIN’s opinion, the Isopic Zones may
be differentiated as sillons (furrows), of eugeosyn-
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cline or miogeosyncline type, and rides (ridges)
with shallow water sedimentation.

The typical sequence, from the inner to the
outer side of the geosyncline is the following:
inner ride-eugeosyncline sillon-outer ride-miogeosin-
cline sillon.

Orogenesis and flysch sedimentation migrate from
the inner to the outer side (geosyncline polarity);
rides and sillons are arranged in symmetric order on
the side of a symmetric, generally centrifugal,
axis (as the one running between Western Alps and
Apennines). 'The adjoining Apennines and Dinarides
converge toward a common centripetal axis.

At the Montenegro-Albania parallel, the following
succession of isopic zones may be differentiated:

High Carso Zone (ride)
Budva-Krasta Zone (sillon)
Dalmatia Zone (ride)
Ionian Zone (sillon)
Apulo-Gaganic Zone (ride)

Crossing the Adriatic Sea, the Ionian Zone can
be connected to the Eastern Gargano in the Italian
Peninsula; the Upper Jurassic-Middle Eocene sec-
tion outcropping in the Easternmost part of the
Gargano promontory actually has the same general
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features of the typical lonian Zone. The Apulo
Garganic Zone covers the Puglia and Gargano and is
present in the ncarby part of the Pliocene trough
substratum. The Lucania and the Latium-Campania
Zones are interpreted as the summetric equivalents
of the Budva-Krasta and High Carso Zones.

The Isopic Zones tend to converge northward:
i.e. to reduce their number; in fig. 3 scheme the
Ionian Zone « closes » to the North and the Apulo-
Garganic and the Dalmatia Zones hypothetically
join in the North Adriatic arca.

The continuity of the Umbria-Marches and
Lucania Zones is hypothetical too; in fact, these
two zones, both sillon areas, are somewhat diffe-
rent in their geologic history.

The Apennine-Dinaric symmetry is also evident
its tectonic features. Both High Carso and Latium-
Campania Zones are overthrusted on their outer
sillons (Budva-Krasta and Lucania Zones); in the
inner side of the overthrust, tectonic windows are
present (Cukali and Giffoni V. areas). Overthrust
directions and axial planes of the main folds are
opposite and their centripetal symmetry axis may
run in the Adriatic Sea.
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