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RELAZIONE SUL RILIEVO SISWICO DI
FONTESPINA ‘ij
con esplosioni nel pozzo N° 1

1=30 Dicembre 1937/XVI1

SCOPI DEL RILIEVO:

Col Rilievo sismico d1 Fontespina, con esplosioni nel pozzo
N® 1, ci si proponeva di:
I) Determinare la direzione ed il senso di immersione degli strati,
noto essendo il valore dell'inclinazione dei medesimi, rilevato col

carotaggio meccanico durante la perforazione.

II) Determinare la profpndith. e possibilmente la giacitura/deli'e-
ventuale "mezzo" con caratteristiche elastiche differenziate dal com-
plesso argilloso attraversato dalla sonda fino alla profonditd dai
1950 m.

Tali scopli del rilievo erano gia stati esposti in una no-
stra precedente relazione del 4 agosto 1937, nella quale si considera-
vano anche le possibilitd di applicazione del metodo sismico alla ri-

soluzione del problemi posti. !

Per i1 primo quesito si riteneva che, qualora la velocita
di propagazione delle onde elastiche nel senso della stratificazione
differisse di almeno 1/14 da quella in senso ad essa normale, (1), si
sarebbe potuto definire il senbo di pendenza degli strati, misurando

(1) Differenze di quest'ordine di grandezza, ed anche maggiori, sono
state riscontrate da rilevatori stranieri: vedi ad es: S.F.,Pirson -
Interprétateur Seismograph Service Corporation U.S.A. -~ La méthode de
prospection seismique par réflexion.
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1a veloolitd di propagazione delle onde elastiohe lungo un fascio 44
raggl uscenti dal punto di scopplo,-eseguito in profonditd nel posso,-
ed arrivantl al rigevitorxri posti in superficie, su una clrconfersnsza
avente per centro L1 poxgo stesso.

Infatti, per una maggiore velocitid di propagazione delle
onde olastiche nel senso della stratificagione, sl sarebbero dovute
ottenere dslle veloalti mamsime e minime rispettivamente lungo i1 rag-
gl corrispondenti al senso 41 salita e 41 iumersione degli strati e 1«
velooita medie lungo i raggl relativi slla diresione di strato.

Nella citata xelasione del 4 agosto sl mettevano I;W;Iii;-
vo ls difficoltd oche si sarebbero incontrate nella detertzinazione d4i
un “mezzo® sottostante al complesso argilloso interessato dalla eqnda.

Col metodo & xifrazione al sarebbero dovuti infattl cliiui-
re dei profili lunghiasimi e poiohbﬂ la zona. nell'injfum del pozzo nor
appares tettonicamsnte tranquilla --ai::g—tnig;;;ihoiei&ena—dolla fort!
pendenze del complessc argilloso e probabilmente anche del sudstrato -
le difficoltd si presentavano a priori non indifferenti sia riguardo
all'esecuzione materiale del rilievo che allc mtudio del risultats.

Sulle possibiliti del metodo a riflessione non era possibi-

le avanzare previsioni, inqguantoche s0lo l'espsrienza poteva difa se
sotto al complesso argililoso si sarebte incontrato un terrenc capace
di rifleitere le onde sismiche.

Il franamento dell'ultima parte del poggo (avvenuts prims
dell'inizio del rilievo sismico) che ridusse la profonditd del medesi-
mo da 1950 & 1550 m., ridusse notevolmente anche le poesibilitd &i
applicazione del metodo, alla risoluzione dei problemi posti.

Infatti, riguardo al primo probleaa veniva di molto ridot-
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to 11 percorso dei raggl sismici nel complesso argilloso stratificato
¢ conseguentemente le possibili differensze 4i veloelitk sarebbero risu
tate meno aéeentuata. Riguardo al secondo problema la riduzione della
profonditd del punto di scoppio comportave un notevole allungamento
dei profili da essguirsl col metodo a rifrasione,

CONDOTTA DEL RILIEVO E STUDIQ DEI RISULTATI

Per studiare la velocitd di propagasione delle onde sismi-~
che lungo raggi poati in diversi azimut, 81 ubicarono 1 simografi a di-
ﬁtanza di 300, 500, 700 e 900 m. dal pozzo, su cirgonferenge avcnt;
per centro il pozeo stesso, - come appare dalla allegata planimetria
{(Dis. N® 39/599) ~ & si sgeguirono esplosioni alla massima profondith
possiblle, rettificando il pozzo dopo ogni esplosione,

Allo ac0po'di utilizzare i1 pid possidbile le esplosioni,
ohe i ritenevano necessariamente limitate per il previsto franamento
del porso ad ognl scoppio, si riunirono 1; due squadre per regisirare
ocontemporaneamente col massimo numero d4i sisﬁolrari. 51 avevano goai
a dispoglizione 11 sismografi che dlatanziati 41 200 m. )'unoc dall'al-
tro permettovano 41 coprixe due profili per ogni eaplosione. Dopo 1
primi scoppl pexd, vista la poca attendibilitd delle registrazioni dei
sismografi a carbone, ei aboll questo gruppo e si continusrono le re-
gietrazioni coi s0li gruppl a Plezo quarzo (5 sismografi) e a condone
satore {3 sismografi),

51 temeva anche che la tubazione del pogzo, colla Sua alta
volooit& di propagezione, disturdasse le regimiragionli trasmettendo wn
primo impeto attraverso la colonna siessa, ¢ a questc scopo sl fece un
prima registrazione disponendo tutti i simografi lungo un allineamen-
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t0 verso O. Dai risultati che si ottennero si vide subito ohe la oolen
pa di fexro non dava nessun disturdo.

Durante il corso del rilievo si ebbe oura 41 controllare
sistematicamente i1 funzionamento dell'apparecohiatura, mettendo sem-
pre un gismografo a condemnsatore Gon uno & Pieso quargo. Questa 8¢Q00r~
tezsa olire & fornirci un continuc sicuro elemento di controllo della
marcaturs del tempo del gruppo a Piezo quarso (che era risultata l'uni
oa seria deficiensa del gruppo), permise 41 fare un accurato collaundo
del gruppo a condensatore che veniva usaio per la prima volta in cam~-
pagna, aglli effetti di rilievo, e che ha rispoato melio bene all'aspet
tativa.

Purono esegulti ocomplessivamente N.13 scoppl per lo atna;o
dells direzione di strato, con 9 & 15 Kg. di dinamlite cadauno e X, 4
sooppi per un profiloc a rifrazions, con 20 < 60 Kg. 41 dinamite.

Dai primi risultati conseguiti si ebbe la sensasione di pe
ter risolvere brillantemente i1 primo quesito postosi, S4 rilevarono
infatti delle velocitd medie rogblanmanta crescenti dal profili 830 a
qu;lli NNE, epecie per le magglori distanze del sismografli dal posso
(V. tadella 1). Da questi risnltati si deduceva che gli stxatd or,no

fortementa in discesa verso 350,

Pursroppo ¢l si doveva in seguite rioraedere!

Alouni scoppi di controllo esegultli s convalida deli priml
risultatl ottanuti,li smentirono. La velocith di propagasione delle
onde elastiche risultd dello steseo ordine di grandessa anche lungo 1
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profili che in un primo tempo avevano accusato velocitd massima e mi-
nima . Se ne deduceva che 1 primi risultati erano inerinati da un er-
rore, e se ne cercd la splegazione.

La marcaturs del tempo,conirollate con la registrazione d4i
aegnall oxarli, risultd perfetta e perfeittamente 1dentifioadbile risul-
td, in genere, l‘'istante A1 scoppio; sl era di conseguenza olbligati
a bannare che, peér qualche mcopplo, non fosse stata epattamente valu-
tata la profonditd di esploaione.

La torpedine contenente 1'esplosivo ¥ effettivamente legge
ra al confronto del peso del cavo portante (e, probabilmente, quando
epoa veniva arrcstata dal fango 41 ¢ircolazione,,il cavo portante con-
tinvava a scendere ed a rimanere in tensione per peso proprios per cog
segyenza 8l stimava la profonditd dellza torpedine superiore alla f?a-
le » le velocitd computate risultavano maggiori di quelle ottattivi.

Convinti 41 tala grrore 8l esegulronc due sooppl di sontrol
lo, rilevando 6 profill con i sismografi a 700 ed a 900 m. d4al posszo
¢ misurando esaittamente la profonditi della baploe;one opportunamente
ridotta.

81 ottennexo ocowd delle velociti medis inferiorli a quelle
ottenute precedentemente e cosl poco diverse per i vari raggi, da emscl
dera ognl posaibilitd di poter arrivare con quasto metodo ad un& 80~

luzione del primo quesito.

Prima di abbandonare i1 pozzo si fscero aneche tre agcoppi
pexr rllevare un lungo protilo.a rifrazione. Si ubloarono a gquesto BoO~
pqﬁuooenuivamente i sismografi a 4 a 6 ¢ a 8 Km, dal pozzo, prima lune
€0 un profilo verso NNO e poi verso O, perohd le onde non arrivavano,
e pe ne attribvmniva la ragione anohe all'iniluensa dello ptrato di ale
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luvione esistente in corrispondenza della seconda e terza starione ai .
registrazione, in prossimitld del P, Potensza. Si riscontrd perd, che e
verso O le condizioni non eranc camdbiate ¢ che la ragione del mancato
arrivo delle onde andava ricercate nel fattd cfje la dinamite non parte-
cipava tutte all'esplosione, Alle grandi profonditd & cul si provocava
13 8coppio entrano in gioco delle pressioni dell'oxdihn a1 180 atmosfe
re che devone influire sulle condizioni di combustione dell'eaplosivo,
tanto che una parte di questo si ritrovava incombusta nel fango in elx
colagione. L'energia trasmeasa dall'ssplosione al terreno era per que-
sta ragione molto limitata o di conaeguerngsa, piccolissime, ¢ spca-o
del tutto nmulle, 1e onde registrate.

Colla din:mite rimasts (57 Zg.) si fecs un ultimo sooPpig
nel T. Asola regisirando a 6 & 9 Km. lungo 11 pxofilo a ritrasione ver
80 0. I siemogramml relativi a questo scoppio (specie quello del grup-
PO & Pleszo-quarzo) sono tra 1 pid caratteriatiol che si stanc mal ot-
tenuti, Vi ei distinguono chiaraemente due impeti molto manifésti. il
primo del quali ® attribuibile ell'onds rifratta da uno strato a eleva
ta veloocitd ches dovrédbo eeistere a una profondith media di 2200 & 2500
metri, La ecersezze degll ¢lementi raccolti e la grande pro!bndith§d¢1
mezz0 rifrangente , non permettono di tirare pid precise deduszioni eix
o8& la nature e la glacitura dello stesso.

Qualohe cose &i meno incerio sulla profonditd e la glgoitu-
ra 41 questo sirato rifrangente si pud dire, per le ipmediate vicinan-
ge del por=o, attraverso l'enalisi delle regisjrezioni ecseguite per 1o
studio della pendenss degli strati, Molte di queste reglistrazionl pre-
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sentano del secondl impeti, qualeche volta molto ben definiti, che non
sl possono attribuire ad altro che & riflessioni e che, come %tali, so-
no riferibili e unc strato riflettente glacente a una profonditd 44
eirca 2250 m. s0tto 11 pozzo, pendente verso O — OSO 41 30° + 40°,
Per la profonditd a oui risulta, questo strato riflettente d identifi-
oubile col mazzo rifrangente di cui al capoverso précedents,
Naturalemnte 1 datl di profonditd e di glacitura relatiwi
a queato mezzo xiflettente e rifrangente sono limitatl alle immediate
vicinanze del posso ( pex il sole spaszio interessato dal raggli rifles-
ei). Per il reato,1a profonditd 41 2200 3+ 2500 m., va considerata come
una profonditd media lungo tuttae 1la lungheama del profiloe 8 rifrazio-
ne veraso Q., senza escludere quindi la possibilitd 41 una tettoniva:
nolto disturbata da pleghe e rotture dello strato. ;

Nella allegsia tabella N. 1 sono riportate le letture. dei
primi impeti dei sismogremmi relativi ai 12 profilil eseguiti per 1o
studio della direzione di strate. In esea vi flgurano pure le profon-
ditd degli scopri e le veloclitd medie caicolate, anche per gli acoppl
di contxcllo eseguiti in un secondo teampo.

Dalla tabella #i xileva che 1 primi 7 scoppi accusano up
sunento gradusle della velocitd media ds profili versc 8.80 a quelli
verso N.NE, aumento ohe non & stato pid confermato dagli sooppli ripe~
tutl per controllo,

Questa tabella ha persantoiun interesae molto relativo agli
offettl interpretativi del rilievo,

Nella tabella N. 2 sonc invece riportate le letture dei se-~
oondt impeti dei precedenti sismogrammi, in rapporto colle profondith
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di esplosione dedotte in base a una velooitd media costante di 2350
m/sec. per tutti i profili. Tale velocitd media & stata sssunta in by
se al risultati degli scoppi 14 & 15 eseguiti oon particolare cura nel
la valutazione &ella profonditl,

Nelle prime tre yighe della tabella ¥. 3 sono riportate le
distanze percorse dal raggl sismici ziflessil, calcolate in bese a una
velocith media costante 41 2350 m/mec. e ai templ relativi al secondi
impeti del siemogrammi.

Nelle righe sucoessive, sono irvece riportate le distanse
percorse dal xreggl sismici uscentl dagli scoppl ¢ che riflesal da su-
pexfici riflettenti 1potetiohe pervengono al sismografi in auparfid}o.

Lo etudio conatm di 4 tentativi con quattrc suporfici riflet
tenti diversamente inclinate e poste a dirfferenti profondita,

Ie lunghezza dei raggl wiealcl relativi all*ultimo tentati-
vo si avvieina &1 pid 2 quelle dedotta in base ai sacondi impetli del
niamograﬁmi; ss8a 8l riferisce a una superficle riflettente pdata al-
la profonditd 41 2230 m, sotto il pozzo e pendente vexso 0,050 41 36°,

éa 8l tiene presente il metode sepulto per arrivare a éuc-
sto rigultato e 1'indertezza 41 alouni impeti attribwltl a rifiessioni,
sl deduce che 1 datli di profonditd e gimciture della detta superficle
Tiflettente vanno presi con larga approssimazions.

CONCILUSIORY

Da quanto scopra esposto risulta che il rilievo eilsmico &1
Fontespina oon dinamitazioni nel posso N, 1, non ha rieposto che par-
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ziglmente e indirettamente ai quesiti posti,

Per quanioc riguarda la direzione di 8trato, nulla d state
posgibile dedbxwe dsl primti impeti, forse perchd la velooitd nel 88080
della stratificazione non @ sufficlientemsente differenaiata da quella
in senso ad essa normale.

Rtiraverso allo studio dei zecondi 1mpetl, riferibili g ri
flessioni, =i pud ritenexe, che il substrato riflettents si trova s
una profondita,-in corricpondenzs del pozzo ¢ limitatamente a un intox
no d4 300 2 400 m,,~d1 2230 & 2350 m., con la massing perdenga, di 30¢
% 40, @ verao 0.0SG. |

Dall'esaxe del sismogramma ralativo allo scopplo in superfi
¢le registrato per un profilo a rifrazione a 8 § 9 Km, vérso 0, 8l de-~
duge ohe 11 aubstrato riflettente ui identifica con wn mezzo rifrangen
te continuo per tutta ia lunghegsga del profilo considerato, posto gl-
la profonditi medla d4i 2200 & 2500 .y s0nza ascluderg ia possibilith
di una tettonica molto dihtuxbata, lungo tuitto il profile.

}

Se & a1 interesce, agli effetti delle ricercke, conoscere
1z natura del substrato del complesso argilleso inaontrato dalla son-
da, ® nessun impedimento di natura tecnica si oppone z che sia fatto,
&l ritlene conveniente ohe 11 posso N. 1 di Fonteapina sia ripreso e
approfondito fino alla profondita 4 almeno 2300 m,

C1d 1 dice in quanto che, sulla scorta dei rigultati siemi
el 41 cul ¥ oggetto questsa Xelagione, gli slexenti di euffidente siocu-
Yezxs £ profdndith e giacltura dsel substxato, sono limitati a un in- .
torme di 300 %+ 400 w». dal poxso; e sicoome le forti pendenge degli
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strati attraversati dalla sonda e della suporfiolie riflettente rileva-
ta sliasmlicamente, lasciano preveders una tettonioca molto dieturbdbata,
non si possone avanzare previsioni sull‘tandamento del substrato oltire
questi limiti, anche se al profilc s rifrazione oi assicura della con-
tinuitd dello strato per tutta la lunghezza del profilo.

B

Roma, 18 Gennaio 1938 XVI | A"“M% %-M
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