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Ln aspetto del cantiere di Cortemaggiore, dell AGIP. Si wede nel fondo la grande sonda rotary
IDECO, che pud perforare fino a 5.000 metri di profondita. La torre di questa poderosa sonda & alta
63 metri e i suoi motori possono sviluppare una potenza fino a 2.000 cavalli.
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Presentazione dell A.G. 1. P,

Qutesto scritto é dovuto alla penna di un geologo eminents, che ha
dedicato buona parte della sua vita operosa al problema nazionale
degly tdrocarburi: il prof. Ramiro Fabiani, dell’Universita di
Roma, Accademico dei Lincet, gia Accademico d'ltalia.

Lsso verra pubblicato dalla Rivista « Sapere» nel primo fasci-
colo del prossimo mese di maggio; ma la Redazione ha autorizzato
PA.GLP. a diffonderio fin d’ora in opuscolo separato.

1l prof. Fabiani, in forma popolare ma scientificamente e lecni-
camente ineccepibile, sprega che cosa sono il petrolio e il metano e
come vengono ricercati ed estratti dal sottosuolo. Egli risponde cosi
a domande che sono sulla bocca di tulti, in seguito agli important:
vinveniments di idyocarburi gassosi, fatti dall’ A.G.I.P. in Val Pa-
dana, a partire dal 1945 e pis ancora dopo la scoperta, annunciata
nel giugno 1949, dell’importante giacimento di gas e di petrolio di
Cortemaggiore.

La posizione scientifica dell’ Autore lo mette al disopra di ogni
competizione ¢ di ogni interesse. Se dall’opuscolo emerge implicita-
mente la funzione preminente esercitata dall A.G 1.P. nella vicerca
e nella produzione degli idvocarburi in Jlalia, cid costituisce il sem-
Plice viconoscimento obieltivo della situazione di fallo, una situa-
zione lecnica molto interessante e vicca di promesse non solo per

LAGLP. ma per lintera economia del nostro Paese.

Roma, A prile 1950.
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e RICERCA DELSPERRGILICO

efz)e cosé il pefrolio

LLA parola petrolio si associa comunemente l'idea di un
liquido infiammabile, chiaro come I'acqua con riflessi blua-
stri, dal caratteristico inconfondibile odore . . .

Ma il petrolio naturale ha un ben altro aspetto! Anzitutto che
cos’é un petrolio ? Questo termine ha un significato fondamentalmente
semplice: & un zdrocarburo, cioé un composto di Carbonio (C) e di Idro-
geno (). In realth non si pud parlare di petrolio, ma di petrols, e,
se il nome & riservato comunemente agli idrocarburi liquidi, a rigore
esso comprende anche quelli allo stato gassoso e allo stato solido.

I petroli come si trovano in natura — detti anche nzaffe dal verbo
«nafata» degli antichi Medi, che significa colare, gocciolare ~ presen-
tano struttura chimica e caratteri fisici oltremodeo wvari. Il colore puo
essere giallo pitt o meno chiaro, verdognolo fluorescente e scuro fino
a nero (di qui l'epiteto di «oro nero »}; il peso specifico (riferito a quello
dellacqua == 1) pud variare da 0,73 — petroli leggerissimi —a I e
talora un pochino pitt nei petroli pilt pesanti.

Chimicamente, ogni petrolio risulta dalla mescolanza di nume-
rosissimi idrocarburi, con tracce di solfo, azoto, ossigeno, ecc.

Si possono, per semplicita, raggruppare dette sostanze in tre cate-
gorie: 19 petroli metanici o paraffinici (CnHan 4 2); 2° petroli naftenici
(CnHzn); 3° petroli aromaiici (CnHz2n —6). A parte tante altre carat-
teristiche, il contenuto in paraffina ¢ massimo nei primi (fino a 10 %,
in alcuni petroli romeni), minimo negli ultimi (meno di 0,5 %). I
petroli paraffinici e naftenici scno rappresentati in giacimenti tanto
europei quanto americani, quelli aromatici sono caratteristici dei campi
produttivi delle Indie orientali.

Degli idrocarburi del primo gruppo; il tipo base gassoso a tempe-
ratura ordinaria & il smezano: CH,. Se ¢ solo, si dice anche ¢gas seccoy,

7



ma pud accompagnarsi ad altri (detti idrocarburi superiori rispetto
ad esso), come ['etano (C,He).

In tal caso, dal gas, detto « umido » 0 anche « petrolifero », mediante
speciali apparecchi (separatori, fig. 1) si pud isolare il metano dagli
altri idrocarburi, ad esempio la gasolina (il processo & detto in genere
degasolinaggio). Attraverso a vari termini liquidi si pud arrivare a quelli
pastosi e solidi (paraffine, da C;eH;, a C;5H;,).

Come vedremo fra poco, i petroli possono sfuggire dai loro primitivi
giacimenti e giungere presso la superficie del suolo, cioé a contatto con
l'ossigeno dell’aria. Allora i componenti volatili si disperdono e rimangono
solo i piti pesanti: le rocce che ne vengono impregnate sono dette rocce
bituminose o anche semplicemente asfolti. Cid premesso, vediamo:

(Doue e come S ](ornm il pez‘ro[t'o

I materiali che i fiumi portano nel mare, frammisti alle spoglie
delle miriadi di organismi vegetali e animali che popolano le acque, si
depositano sul fondo marino, formando dei sedimenti di natura varia:
calcarei, sabbiosi, argillosi. Col tempo si consolidano, originando le
rocee sedimentarie o stratificate.

Le sostanze organiche, mescolate ai detriti inorganici insieme coi
quali si sono deposte, in particolari condizioni di profondita, tempe-
ratura, salinita, ecc., non si putrefanno, come quelle che restano esposte
all’aria, ma vengono trasformate, coll'intervento di speciali batteri,
in altre sostanze, dalle quali in definitiva si hanno i petroli: questi
sono dunque di origine organica ('ipotesi dell’origine inorganica in
genere ¢ ora scartata).

Se i sedimenti impregnati di idrocarburi restano sepolti sotto altri
depositi impermeabili (esempio argillosi), conservano gli idrocarburi
entro la loro compagine e diventano col tempo rocce madri.

Ma la crosta terrestre, lungi dall’essere stabile e rigida, va soggetta
a movimenti, pei quali alcune sue parti si abbassano, altre si sollevano.
In conseguenza di questi movimenti — di regola estremamente lenti —
le masse di rocce stratificate subiscono dislocazioni cosi da emer-
gere spesso dalle acque in cui s'erano formate e costituire in defini-
tiva i rilievi montuosi.

In questo gioco complicato, che sisvolge attraverso milioni di anni,
gli strati in condizione di plasticitd risultano piegati in mille modi,
quelli prevalentemente rigidi vengono invece spezzati in blocchi, che
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si spostano gli uni rispetto
agli altri lungo piani di
frattura. Le fratture seguite
da spostamento sono dette
faglie.

Nell'un caso e nell’altro
quei sedimenti ch’erano sede
originaria di idrocarburi, de-
formati e spezzati (v. fig. 2,
sopra), lasciano sovente sfug-
gire 1 fluidi idrocarburati, i
quali talora possono giungere
fino alla superficie del suolo,
perdendo, come testé accen-
nato, le parti volatili e la-
sciando del bitume come se-
gno del loro passaggio. Ma
gli idrocarburi sono invece
impediti dalla dispersione,

se nel loro tragitto incontrano
rocce porose (sabbie, arenarie,

calcari Cavernoqi) ove trovan Fig. 1. — Pozzo di Cortemaggiore 1 (AGIP), tolta la torre e
Syl 3

" 1 i applicato il « Christmas tree » o «albero di Natale». Aprendo
ricetto e vi possono rimManere . wakole, il gas, unito a gasolina e a petrolio, passa nei

indefinitamente qualora esi-
stano rocce soprastanti im-
permeabili. La roccia porosa che accoglie e conserva gli idrocar-
buri in essa emigrati dicesi roccia magazzino o serbatoio. La mag-
gior parte dei giacimenti petroliferi mondiali corrisponde a rocce

« separatori » (Publifoto).

serbatojo. ‘

E qui si pu¢ anche notare che petroli si sono formati in tutte le
fasi della storia geologica della Terra, fasi che sono aggruppate in ére,
denominate: éra primitiva, che conserva le piti antiche tracce (i fos-
sili) della vita organica; éra primaria; éra secondaria; era terziaria e
infine éra quaternaria, nella quale & comparso I'uomo ed ¢ detta percio
anche éra antropozoica. Noi viviamo in quest’éra. i

I giacimenti petroliferi di eth piti remota sono andati distrutti per
le profonde metamorfosi subite dalla crosta terrestre attraverso i lun-
ghissimi tempi geologici, e quelli antichi solo in pochi paesi si sono
potuti conservare {(esempio America del Nord, Russia); i pili numerosi
¢ importantl appartengono all’¢ra terziaria.
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CSt‘mfz,‘ure petro[ifere

Perché ne possa risultare un cospicuo giacimento di idrocarburi,
ai rapporti di posizione, poco fa accennati, fra rocce assorbenti e rocce
impervie, & necessario corrisponda un’adatta disposizione degli strati.
La conformazione piu favorevole & quella a wolfa, cio¢ come si dice
in geologia, ad anticlinale chiusa. I geologi del petrolio chiamano tale
forma assunta dagli stratt struttura a cupola o positiva o semplicemente
struttura (g, 2).

Se gli strati seno invece incurvati verso il basso, cioe a sinclinale
o a conca, in corrispondenza di essi normalmente non si trovano gia-
cimenti d’idrocarburi.

Perd anche le sérusture anticlinali sono ben lungi dall’essere sempre
petrolifere o gassifere, non dipendendo evidentemente tali preroga-
tive dalla sola forma degli strati — comune, si pud dire, in tutti i ri-
lievi montuosi che hanno subito un corrugamento — bensi dalle spe-
ciali condizioni d’ambiente fisico e biologico in cui ha avuto luogo
la sedimentazione (generalmente in acque salate poco profonde e in
zone deltizie) e dai fenomeni particolari che si sono avvicendati in
tempi successivi, circostanze verificatesi solo in alcune regioni. Der
contro, possono aversi giacimenti petroliferi in corrispondenza ad altre
particolaritd strutturali o tettoniche (esempio zone fagliate), che de-
terminano vari tipi delle cosi dette « trappole » petrolifere, ecc.

GG ratterist( C/l) e gefze/'(r li

di un giacimenfo /Jefro/t']fero

In un giacimento o campo petrolifero « completo » coesiste il tri-
nomio gas, olio, acgqua salata. 1 tre fluidi si dispongono secondo la
rispettiva densita: il gas sta sopra, in mezzo l'olio, al di sotto Pacqua
(fig. 2, sopra).

Quindi, se con un sondaggio si attraversano gli strati impermeabili
di copertura, in corrispondenza alla parte piti convessa della struttura
s'incontrera da prima il gas, che pud essere ad altissima pressione,
esempio da 150 a 200 atmosfere, come nei campi scoperti dall’AGIP
a Ripalta, Caviaga e Cortemaggiore, nella Pianura Padana. Verra
quindi il petrolio e infine l'acqua salata, che si ritiene di origine orga-
nica e legata all’ambiente salino originario.
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Il petrolio contiene disciolto del gas, mentre al gas talora si asso-
ciano idrocarburi superiori separabili da esso, come accennato in prin-

cipio.

GAS GAS GAS oLIO GAS 6AS GAS GAS

PROFONDITA' SEDIMENTT

liv.m. impermeabili
B porosi (gas)
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GIACIMENT! GASSIFERI £ PETROLIFERI SOVRAPPOST! (SEZIONE)

RAPPRESENTAZIONE PLANIMETRICA DELLA STRUTTURA
PETROLIFERA CORRISPONDENTE ALLA SEZIONE SOPRA
DISEGNATA £ RIFERITA AL TET7Q. - 1600 ecc., isobate.

Fig: 2

ug

Ma un giacimento pud essere costituito di solo gas (mefano), so-
vrapposto direttamente all’'acqua salata. Non & dunque vero che il
gas sia «la staffetta» del petrolio, come alcuni hanno affermato !

In un giacimento completo, 'erogazione del gas deve essere rego-
lata in modo da non abbassare troppo la pressione, dalla quale dipende
se il petrolio pud salire spontaneamente dal fondo del pozzo fino alla
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superficie. Nel giacimenti
svuotati del gas si usa per-
tanto iniettarne di nuovo per
favorire l'estrazione dell’slio, -
che altrimenti dev’ essere
pompato. La pressione ini-
ziale del gas pud essere cosi
elevata da vincere la resi-
stenza delle apparecchiature
(preventers) ideate per disci-
plinarla, provocando eruzioni
talora di enorme violenza,
che & estremamente difficile
domare senza che abbiano
prima causato danni spesso
ingenti, come tratto tratto
avviene in tutti i campi pe-
troliferi e gassiferi del mondo.

Anche in pozzi tenuti
sotto controllo e messi in
regolare produzione le por-
tate dei primi tempi possono
raggiungere e talvolta man-

tenere cifre elevatissime (pa-
recchie centinaia di migliaia

Fig. 3. — Pozzo petrolifero in eruzione nell'Oklahoma (U.5.4.). y ; y i
(Per cortesia del sig. Z. P. Meyers di Oklahoma). di metri cubi al giorno di

gas — un pozzo del’lAGIP

continua da tempo a darne circa 300 mila — e perfino 30 mila ton-
nellate di petrolio giornaliere in pozzi del Messico).

giacimenti sovrapposti

Nella storia geologica di una regione possono essersi ripresentate
pitt volte condizioni favorevoli alla formazione dei petroli ed essersi
pure ripetute deformazioni'degli strati determinanti strutture adatte
all’accumulo e alla conservazione degli idrocarburi. Ecco perche in
varie regioni possono esistere a profonditd diverse di una stessa area,
o campo, due o pilt giacimenti sia di solo gas sia anche di petrolio
(fig. 2, sopra). E facile comprendere come tale circostanza renda piu
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complessa 'esplorazione e richieda, gia durante le fasi di questa, parti-
colare esperienza scientifico—tecnica e larga disponibilith di attrezza-
ture, fra Paltro per evitare invasioni di acque negli orizzonti gassiferi

‘ Principali manifestazion:
A $ e indizi dY idrocarburi gas
sost ligurde e solid:.
Y0 &
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Manifestazion: di gas di vario tipo e
Metano in pozzi con acqua 3/

3

(8] o
® Gas in sondaggl di ricerca petrol.”
b Hanifestaziont o tracce di petrolic

Asfalti e impregn. bituminose varte

Fig. 4 — Manifestazioni d'idrocarburi in lalia.

od oleiferi e accidentali passaggi di gas ad alta pressione da orizzonti infe-
riori in erizzonti superiori, cause di piti o meno profonde perturbazioni dei
giacimenti, nonché, spesso, di improvvisi fenomeni eruttivi di estrema vio-
lenza,di cui,come or ora accennato, si hanno esempi intutti i paesi(fig. 3).
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C)%am ]fesz‘aztom d tdrocaréur;

vicende delle rtcerc/ze e prospefftue nel nostro / aese

A giudicare dal grande numero delle manifestazioni d'idrocarburi
gassosi, liquidi e solidi sparse lungo tutta la Penisola e in Sicilia (fig. 4),
il nostro Paese sembrerebbe tra i pit ricchi di tali prodotti mi-
nerari.

Le ricerche furono a lungo orientate nell’esplorazione di aree coin-
cidenti o prossime alle manifestazioni. I risultati sono stati sempre
estremamente modestf, tanto che I'Italia, la quale ha pure iniziato le
ricerche petrolifere, con perforazione meccanica, quasi contempora-
neamente (1860) alla Romania (1857) e agli Stati Uruti (1859), & poi
rimasta all'ultimo posto, con una produzione annua di questi ultimi
tempi che non coprirebbe il nostro attuale fabbisogno di prodotti pe-
troliferi nemmeno per una sola giornata !

Quale la causa di cosi meschini risultati, malgrado tante ricerche
condotte anche con mezzi adeguati ?

La ragione consiste essenzialmente nel fatto che tali ricerche fu-
reno concentrate soprattutto in territori montuosi, geologicamente
oltremodo tormentati e pitlt o
meno profondamente incisi e
demoliti dalieerosionifluviali.
I' giacimenti petroliferi — un
tempo certamente esistiti —
risultarono pertanto sconvolti
e in gran parte distrutti.

oria ot gt
ome si € giunti

ai successi altuali

Con riferimento pili par-
ticolare all'ltalia settentrio-
nale, i geologi gia da anni
avevano consigliato di ab-
bandonare le ricerche nelle
regioni montuose ¢ di esplo-
rare invece il sottosuolo pa-
danc. In questo, infatti, te-

Fig. 5. — Tipo primitivo di derrick nell'isola di Giava.
(Da un Catalogo della Trauzlwerk)
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nute presenti le vicende della sua evoluzione geologica in rapporto
anche alla sua posizione tra il rilievo appenninico e quelle alpino,
era intuibile Desistenza di strutture sepolte, le quali, protette da
un potente mantello di depositi pitt recenti (specialmente dell’éra
quaternaria), in parte impermeabili e non turbati da corrugamenti,
avrebbero dovuto trovarsi in condizioni favorevoli per la conservazione
di gtacimenti d’idrocarburi.

Questa ipotesi si presentava plausibile anche pei altre regioni ita-
liane, particolarmente in corrispondenza di zone marginali e costiere
dell’Adriatico e dello Ionio e di qualche settore della Sicilia. Ma le
investigazioni ebbero prevalente svolgimento nella pianura padana e,
non convenendo slanciarsi a praticare sondaggi a casaccio, furono
precedute da studi geologici dettagliati delle zone appenniniche mar-
ginali e da esplorazioni geofisiche nel piano.

Tale orientamento ha guidato fin dai primi tempi della sua isti-
tuzione (rg26) U'AGIP, la
quale ha da prima eseguite
esplorazioni  gravimetriche,
che hanno rivelato I'esistenza
di qualche struttura sepolta.
Impiegando successivamente
il metodo sismico a riflessione,
molto pit efficace di quelio
gravimetrico, ha potuto in-
dividuare altre strutture me-
glio definite.

Sulle indicazioni di que-
sta specie di radiografie del
sottosuolo — delle quali trop-
po lungo sarebbe dare anche
solo un'idea approssimativa —
ben ponderate e interpretate
al lume delle induzioni geolo-
giche—furono poi tentati i pri-
mi sondaggi prefondi, i quali
portarono alla scoperta, entro
sedimenti dell’éra terziaria, da
prima specialmente del giaci-
mento diidrocarburi dl Poden_ Fig. 6. — Sonda « Wirth» da 3500 m., che a Cortemaggiore T

: 1 e ha trovato il petrolio. Ultimalo il pozzo, ¢ stata traspertata
zano (Piacenza) e negliultimi T allro) Pt Tl Siriva.
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anni dei grandiosi accumuli
gassiferi di Caviaga (Lodi)
¢ di Ripalta {Crema) e ulti-
mamente di Cortemaggiore
(Piacenza), ove al gas si
aggiunse il petrolio. Risul-
tati questi della massima
importanza in s¢ stessi
considerati — al presente in
quanto soprattutto alla pro-
duzione del gas, che supera
gia il milione di metri cubi
al giorno, ed ¢ in continuo
aumento — e per le pro-
spettive oltremodo promet-
tenti ch’essi dischiudono ad
ulteriori ricerche, non solo
pel gas ma anche per il
petrolio,

Gom,p[essifd. e :’[i%ico[fd
delle ricerc/ie pea.‘ro[ifere-

La ricerca di giacimeniti
di idrocarburi e il successi-
vo sfruttamento richiedono
l'opera combinata di nume-
rosi sperimentati specialisti
in vari campi delle scienze
applicate e della tecnica:
seologi, geofisici, chimici,
paleontologi, ingegneri €
tecnici di svariatissimi rami
e maestranze perfettamente
addestrate . .., organizza-
zione oltremodo complessa
nel personale e non meno
nei mezzi strumentali e
meccanici, che ogni giorno



vengono perfezionati in sensibilitd e potenzialith. Organizzazione dun-
que che non pud improvvisarsi, come un profano potrebbe pensare,
e che in Italia solo 'AGIP ha finora adeguatamente realizzata e
continua a potenziare.

Il profano pud anche credere che sia sufficiente disporre di ap-
parecchi di sondaggio e fare dei pozzi in qualunque parte, ad esempio,
della pianura padana per trovare senz’altro il gas o il petrolio. Ma
la cosa non & cosi semplice! E che
non lo sia, non basta — per trarne
esauriente convinzione - la visita
a una sonda «Rotary» (1) in atti-
vitd, assistendo alle normali manovre,
ne aver visto una squadra sismica
in azione, o esaminate rapidamente
le attrezzature per le ricerche geo-
logiche o chimiche . ..

Per formarsene un concetto ade-
guato bisognerebbe invece poter se-
guire tutte le fasi delle ricerche,
dalla prospezione geologica e geo-
fisica preliminari, alla scelta dei metodi
dilciplorsione weohsica, alls interpreat B 5 Scnlpe!lod:ricona e scalpello @ coda

pesce,
tazione geologica dei diagrammi con
questa esplorazione ottenuti, alle determinazioni e correlazioni paleon-
telogiche e stratigrafiche basate sui sondaggi meccanici, alle svariate
operazioni e cautele necessarie per mettere i singoli pozzi in produzione

(1) I sistemi di sondaggio sono due: uno a percussione, Ualtro a rofazione. Vi
sono apparecchi che possono lavorare tanto col primo che col secondo (misti). Quello a
rotazione (rofary) & tuttavia il pitt usato per rapidita e possibilita di giungere a grandi
profondita. Siimpiegano ora anche apparecchi giganti con torri alte oltre m. 60 {quale
contrasto fra una torre primitiva, fig. 5, e quella di una poderosa 7ofary, fig. 61).

La profondita massima finora raggiunta ¢ m. 6254,80 nell'Wyoming; I’orizzonte
petrolifero pitt profondo fino ad oggi scoperto & a m. 4650, in un pozzo della California.

Nel sistema rofary (fig. 7) la trivella o scalpello — che ha forme svariatissime
secondo la natura delle rocce da attraversare (figg. 8, 9) vien fatta ruotare con velocita
anche assai grande (esempio perfine 12¢0 giri al minutoe), sicché alcune sonde potreb-
bero eseguire anche m. 500 di foro in un giorno. Ma non & questo il regime normale,
perche, dopo un avanzamento di varie centinaia di metri, occorre fermarsi e sistemare
il tratto di pozzo perforafo, calandovi una tubazione di pari lunghezza e assicuran-
done Paderenza alla parete, e quindi Ia tenuta, mediante cementazione. Si prosegue
poi la perforazione, per un altro tratto, si tuba e cosi via, Come si comprende, i suc-
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