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Premessa

Queste note vogliono essere una breve introduzione ai problemi del mondo degli

idrocarburi in modo da presentarli complessivamente nel loro insieme.

Si tratta di dati sommari, che poi potranno essere approfonditi per ogni singolo
tema, soprattutto per quanto riguarda la parte tecnica, che in questa sede non si & voluto
dettagliare per non appesantire I'esposizione che ha il solo scopo di dare una visione

unitaria dei vari problemi.

Come si sono formati il petrolio e il gas

I petrolio e il gas (costituiti da sostanze chimiche chiamati idrocarburi) sono il
risultato di una serie di processi chimici e fisici che hanno interessato la crosta terrestre per

milioni di anni.

La pioggia, il vento, il ghiaccio, i torrenti hanno disgregato le rocce superficiali, i cui
detriti, portati dai corsi d’acqua fino al mare, si depositano sul fondo marino, formando con

il tempo strati successivi (che si chiamano rocce sedimentarie).

Nel corso dei millenni questi strati, a causa del continuo movimento della crosta

terrestre, possono innalzarsi e sprofondarsi e possono anche deformarsi piegandosi.

Insieme e alternati a tali strati, ci sono anche gli organismi vegetali e animali che

vivono nell’acqua e - quando muoiono - finiscono per depositarsi sul fondo del mare.

Questi organismi, con il tempo, si decompongono, mentre vengono ricoperti da
successivi strati di rocce sedimentarie che possono poi risultare di spessore di migliaia di

metri,

La decomposizione, che avviene in particolari condizioni fisiche e chimiche (forti
pressioni e alte temperature) da origine alla formazione degli idrocarburi sotto forma di gas
o di petrolio.

Questi, essendo dei fluidi, si muovono attraverso le rocce piii porose e possono

quindi trovarsi anche molto lontano dalle zone dove si sono formati.



Dove si trova il petrolio

Gli idrocarburi in forma liquida (petrolio) o gassosa si trovano nelle cosiddette
trappole (originate dalla piegatura degli strati), nei punti pit alti delle rocce porose, che si

comportano come spugne rigide, imbevute appunto di petrolio o di gas.

Si chiamano giacimenti le zone costituite da queste rocce mineralizzate che possono
trovarsi a profondita variabili sotto la superficie terrestre o sottomarina da poche centinaia

di metri a oltre 6.000 metri.

Possiamo citare a questo proposito la recente scoperta in Valle Padana del giacimen-
to di petrolio di Villa Fortuna, fra Milano e Novara, fra 5.500 e 6.500 metri di prodondita.

Nella figura allegata si vede lo spaccato di tale giacimento che produce attualmente

70.000 b/g di olio, il maggiore a terra dell’Europa Occidentale.

Come si trova

a) Individuare l'andamento degli strati

Non ¢’¢ un metodo diretto d’indagine. Non esistono infatti mezzi che dalla superfi-
cie permettono di individuare giacimenti nel sottosuolo. La ricerca avviene con metodi
indiretti. Cio€ si cerca di ricostruire 'andamento degli strati geologici con dei sistemi che
potrebbero essere paragonati a una radiografia del sottosuolo. Poi con la perforazione di un

pozzo si controllera cosa contiene la piegatura degli strati che viene chiamata struttura.

Fra i metodi d’indagine indiretti quello di piti largo uso & il metodo geofisico della

sismica a riflessione.

In superficie (o immediatamente sotto) vengono esplose cariche di dinamite che
generano onde elastiche che si propagano nel sottosuolo e in parte sono riflesse dagli strati
geologici. Queste onde sono registrate da apposite apparecchiature ed é possibile cosi

ricostruire 'andamento degli strati, come mostrato in figura.
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RILIEVO SISMICO MARINO




RILIEVO SISMICO TERRESTRE.
UTILIZZANDO IL VIBROSEIS




Questo sistema ha visto un grande sviluppo con I'impiego dei calcolatori, con la
conseguenza che oggi si riesce a indagare nel sottosuolo, raccogliendo dati come non era
possibile fare prima. E la tecnologia migliora di anno in anno dando sempre nuove

possibilita alla ricerca.

Questo ha permesso la scoperta di giacimenti molto profondi come quello gia visto

in Valle Padana o in tante zone dove precedenti ricerche erano state fallimentari.

Ricordiamo che 'AGIP ha scoperto in Libia il campo petrolifero di Bu Attifel in
una concessione che era stata della BP. Questo giacimento & stato trovato nel 1967 a oltre
4.000 metri, una profondita alla quale la BP non riusciva a “vedere” con i metodi sismici

quando, alcuni anni prima, faceva ricerche nella stessa zona.

Oppure in Nigeria dove PAGIP ha scoperto numerosi campi fra i quali Ebocha e
Mbede in zone che erano prima della SHELL.

Tecniche sempre pit moderne hanno sostituito Uesplosione con dinamite, per
generare I'energia usata nella sismica, con altri tipi di sorgenti. Cosi in mare, dove il metodo
con la dinamite danneggiava la vita ittica, si usano ora sistemi che impiegano microesplosio-
ni con I'uso di aria compressa (air gun). In terra, soprattutto nei centri abitati o zone
densamente popolate, si usano vibratori che trasmettono nel terreno vibrazioni che sostitui-

scono |’esplosione della dinamite.

Questa serie di esplosioni (o microesplosioni o vibrazioni) avviene lungo linee
prestabilite, sulle quali si mettono apparecchi (geofono) che ricevendo le onde riflesse dagli
strati e registrandole permettono di ricostruire il loro andamento. Le registrazioni sono
messe su nastri magnetici, sicché poi attraverso i computer si elaborano le cosiddette sezioni

sismiche, che sono vere e proprie radiografie del sottosuolo.

Il costo di questi rilievi sismici & variabile: in mare si aggira su 1,5 milioni di lire al
km, in terra puo superare i 15 milioni di lire al km. Questa differenza di costi & data dal

modo in cui si svolge il rilievo.

Se il rilievo & 3D i costi aumentano notevolmente: 10 milioni di lire per Kmq in
mare, 35 milioni di lire per Kmq in terra. Il rilievo 3D & un nuovo sistema, che permette una

visione tridimensionale delle strutture e quindi una migliore accuratezza.































































