1036 MARIO BERTOLI

scono a tutti i paesi del mondo. Negli anni successivi alla prima crisi di Suez, la richiesta di
permessi in aree nuove ha avuto notevole impulso; la crisi del Medio Oriente ha infatti
raggiunto un ulteriore fondamentale motivo affinché le compagnie differenziassero ed aumen-
tassero le zone di potenziale approvvigionamento.

L’accaparramento delle aree pilt promettenti & stato assai intenso anche quando le com-
pagnie non avevano in programma di svolgere a breve termine ricerche sui nuovi permessi;
questa tendenza ha condotto al rarefarsi delle aree pill interessanti. Il rarefarsi delle aree
migliori ha costretto altresi a spostare la ricerca verso zone pitt difficilmente accessibili: verso
luoghi a volte pill lontani dai mercati di maggior consumo; verso strati profondi, che un
tempo non venivano considerati, nell’off shore dove sono richieste attrezzature ed organiz-
zazione logistica particolarmente costose.

Tutte queste circostanze, dunque, hanno contribuito a rendere pill onerose le attivita di
esplorazione, soprattutto quelle che seguono le fasi preliminari di prospezione geologica e
geofisica.

Al tempo stesso perd altri fattori hanno concorso a contenere i costi di tali attiviti: ad
esempio, il progresso tecnico come ha consentito di ridurre in misura rilevante i costi di
estrazione del greggio e del gas naturale, cosi ha contrastato I'aumento, nei costi delle ricer-
che gravimetriche, sismiche e delle perforazioni esplorative. )

I cospicui programmi di ricerca, inoltre, hanno contribuito a limttare I’area propria
dell’attivitd mineraria per il complesso delle compagnic; d’altra parte la costituzione dei
consorzi di ricerca ha diminuito il rischio della singola impresa, con vantaggio soprattutto per
le compagnie minori. ’

E’ da aggiungere che le conoscenze scientifiche e pratiche relative alle diverse zone
esplorate si vanno accumulando, in decenni di esplorazione e di produzione mineraria.

Questo crescente patrimonio conoscitivo, in particolare, consente di compiere in modo
pili razionale la scelta delle aree ¢ la localizzazione dei punti in cui gli idrocarburi liquidi e
gassosi si sono andati accumulando nelle viscere della terra.

E’ noto che il petrolio si pud accumulare soltanto in certe formazioni rocciose; €sso
richiede un materiale poroso, quali sabbie, arenaric ¢ persino calcari con molte cavitd, in cui
possa raccogliersi. Contrariamente a quanto frequentemente si crede, il petrolio non si rac-
coglie in una roccia sotto forma di polle o sorgenti; esso riempie i pori della roccia stessa,

Un’altra condizione favorevole alla formazione di depositi di idrocarburi & che al di sopra
dello strato poroso ve ne sia uno di roccia impermeabile che impedisca al petrolio ed al gas
naturale di raggiungere la superficie e disperdersi.

La ricerca di giacimenti ha inizio con I’attento studio preliminare delle strutture sotter-
ranee contenenti le cosiddette “trappole” in cui il petrolio potrebbe essersi accumulato. A
causa delle numerose evoluzioni subite dagli strati rocciosi, le trappole sotterrance entro cui &
racchiuso il petrolio presentano diverse conformazioni.

Alcune strutture di strati permeabili ed impermeabili sono pid adatte di altre alla forma-
zione di giacimenti petroliferi. La pil comune & una piega convessa detta anticlinale, o una
variante, chiamata cupola. Si sono cosi spesso trovati depositi di idrocarburi in queste strut-
ture tanto che la loro ricerca é quasi diventata una ricerca di anticlinali. Individuata la zona
suscettibile di interesse per gli uomini del petrolio, occorre individuare i giacimenti.

La conoscenza dei giacimenti di idrocarburi e il modo di cercarli come si & detto hanno
fatto grandi progressi, ma non esiste ancora un metodo in assoluto che permetta di localiz-
zare direttamente il petrolio o gas naturale dalla superficie del terreno. L'occhio umano non
penetra rel sottosuolo, tuttavia la scienza viene in aiuto con sistemi che consentono di
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riconoscere non solo i vari tipi di roccia che si trovano sotto qualsiasi terreno ma anche la
forma dei diversi trati.

Con, l'osservazione e con l'aiuto di strumenti gli scienziati stanno accumulando un sem-
pre pil vasto patrimonio di nozioni sulle strutture geologiche che meglio si prestano all’ac-
cumulo dei depositi petroliferi; gli addetti alla ricerca acquisiscono sempre pill precise cogni-
zioni sull’habitat naturale del petrolio, su come si forma e si accumula, ed applicano tali
conoscenze al fine di aumentare il rendimento del lavoro di prospezione; essi giungono a
questo risultato raccogliendo accuratamente i dati e le informazioni provenienti da fonti
anche diverse.

I geologi, per esempio, ricavano alcuni dati dalle vaste prospettive della aerofotografia, ed
altri da piccolissime spore e pollini studiati al microscopio per facilitare la identificazione
delle formazioni geologiche. Rocce, argille e sabbie vengono macinate, trattate con reagenti
chimici, esaminate radiograficamente e sottoposte a moltissime differenti analisi onde rica-
varne ogni possibile indicazione della presenza di “oro nero”. Una grande parte del lavoro
geologico di laboratorio tende a scoprire fonti di petrolio attraverso lo studio delle proprieta
chimico-fisiche delle rocce in cui & probabile la presenza di idrocarburi liquidi e gassosi. Si sa
che la maggior parte del petrolio si ¢ formato con i resti di materie organiche marine
imprigionate nei fanghi, nei sedimenti sul fondo di antichi mari.

All’inizio della storia di un giacimento petrolifero ¢’¢ quasi sempre una superficie marina
brulicante di alghe microscopiche; come tutte le piante, anche queste alghe, vivono, si accre-
scono e si moltiplicano soltanto grazie al fatto che esse possono compiere una semplice ma
fondamentale operazione: prelevare acqua e anidride carbonica dall’ambiente circostante e
trasformarla nel pili semplice dei composti organici, il pilt piccolo dei mattoni di cui tutto il
mondo vivente & costituito.

Per compicre quesia operazione la pianta assorbe energia dal sole, un’energia che quella
sostanza organica cattura e porta con sé anche quando, attraverso I'alimentazione, passa dal
mondo vegetule a quello animale,

Normalmente questa energia viene restituita all’ambiente quando animali o piante muoio-
no e il loro corpo viene distrutto. In certe condizioni ambientali perd i resti di piante e
animali non si decompongono interamente, ma subiscono tutta una serie di processi che li
trasformano in una massa di sostanze solide, liquide o gassose che finiamn col ritrovare nei
giacimenti petroliferi; sono le stesse condizioni ambientali che 2 suo tempo permisero la
formazione del cosiddetto “oro nero™ nel sottosuolo della Val Padana, al pari di altre zone
nel mondo con caratteristiche similari.

Chiunque abbia avuto modo di visitare una delle numerosissime cave che qua e li si
aprono a formare conche profonde dove fino a poco tempo prima si distendeva un panorama
in tutto simile a quello che si osserva altrove in tutta la Pianura Padana, sa che la vegetazione
e il suolo da cui nasce scno solo una sottile cuticola, in fondo ingannevole; un paio di metri
al di sotto della superficie sulla quale appoggiamo i piedi non ve n’¢ pill traccia. 11 suolo &
dunque una specie di sottile vestito che copre rocce totalmente diverse.

Nella Pianura Padana queste rocce sono, a seconda dei casi, sabbie ghiaie e argille che
lentamente e con I’andar del tempo vi si sono depositate; questa pianura & un’enorme catino
le cui pareti sono costituite dai versanti stessi delle montagne e nel quale mare, fiumi e
ghiacciai hanno lasciato una coltre di sedimenti.

Ai geologi perd non basta sapere di che cosa & colmo il catino. Vogliono sapere come &
fatto, dove si trova il suo fondo e che forma ha perché sapere questo significa, per esempio,
sapere come ¢ dove andare a cercare petrolio e metano, se ce ne sono.
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Schema geologico della Pianura Padana (Centro Stampa ENI).
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Bacino Padano — Principali giacimenti di idrocarburi e rete di metanodotti (Centro Stampa ENI).
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Primi metanodotti posati dalla SNAM nella Pianura Padana: preparazione di una condotta precedente la
i posa lungo un’arteria urbana (foto Aldo Ballo, Milano).

La Pianura Padana & un bacino di sedimentazione che nell’epoca Terziaria comprendeva

parte degli Appennini e delle Prealpi. In essa vi sono strati di sedimenti che corrispondono a

varie etd geologiche: pili in superficie vi sono il Quaternario, poi il Pliocene ed il Miocene. La

base dello strato del Pliocene a Milano & a circa 2000 metri di profonditi, a sud di Ravenna
£ essa & a 6000 metri.
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Le indagini per le scoperte dei giacimenti di idrocarburi in Italia risalgono al secolo
scorso; gid nel 1862 fu perforato un pozzo alla profonditd record, per quell’epoca di 680
metri. Le ricerche venivano perd condotte da piccole imprese, con pochi mezzi e scarsi
risultati.

Nel 1911 lo Stato decise di intervenire accordando ai ricercatori facilitazioni e sovven-
zioni che perd non diedero risultati degni di nota. Di fronte all'insufficienza dell’iniziativa
privata ed al fatto che il mercato italiano dei prodotti petroliferi era completamente domi-
nato da imprese straniere, lo Stato italiano decise di creare un’impresa pubblica che operasse
in tutti i settori dell’industria petrolifera: I’Azienda Generale Italiana Petroli, AGIP.

Le ricerche petrolifere ebbero allora un certo sviluppo ed un certo coordinamento. Ad
esempio, nel 1939, 'AGIP adottd per prima in Europa il metodo di ricerca detto “sismica a
riflessione”. ;

E’ indubbiamente questo il metodo che, ancor oggi, mette meglio in evidenza la struttura
geologica del sottosuolo. E’ basato sul principio che le vibrazioni prodotte da un’esplosione si
trasmettono attraverso gli strati rocciosi secondo principi in un certo senso analoghi a quelli
delle onde luminose attraverso mezzo trasparente: sono cioé¢ soggetti a fenomeni di rifles-
sione e rifrazione, passando tra mezzi di diverse caratteristiche.

Inizialmente vennero impiegate soprattutto le tecniche a rifrazione, ma col passare del
tempo, sempre maggior impulso ¢ stato dato a quelle a riflessione, tanto che ora, parlando di
metodi sismici, si intende, nella quasi totalitd dei casi, parlare di sismica a riflessione. Questa
tecnica si basa sul principio che le onde elastiche, attraverso il sottosuolo ed incontrando
strati di diversa densitd, vengono riflesse verso la superficie. Conoscendo la velocitd di propa-
gazione di queste onde nei vari tipi di roccia e misurando i tempi impiegati dalle onde
riflesse per tornare in superficie, si pud determinare la profonditd del punto di impatto e,
con una serie di rilevamenti, di tutto uno strato geologico.

Il metodo della “sismica a riflessione” impicgato dall’AGIP permise di approfondire le
conoscenze del sottosuolo della Valle Padana e pose le premesse per le scoperte di giacimenti
di idrocarburi liquidi e gassosi che sarebbero seguite di li a qualche anno.

Negli anni che precedettero I'ultima guerra mondiale alcune zone della fertile Valle del
Po avevano importanza soprattutto per la loro ricchezza agricola. Filari di pioppi, campi di
granoturco, marcite e frutteu: ¢ il panorama comune a tutta la Pianura Padana, una pianura
ricca in cui una vegetazione varia e rigogliosa affonda le sue radici in una bella terra scura e
produttiva. Nelle prosperose cittd divenute altrettanti centri di commercio agricolo erano
sorte efficienti industrie che garantivano agli abitanti della campagna i manufatti essenziali
alla vita,

Nel fervore delle attivitd industriali ed agricole, cittd storiche le cui incomparabili bellez-
ze sono sopravvissute nei secoli, attraevano ogni anno migliaia di turisti da ogni parte del
mondo. Questa sembrava la loro sola risorsa. Tuttavia di un’altra possibile ricchezza della
regione, intravveduta per qualche decennio attraverso ricerche coraggiose ma disordinate che
non avevano consentito di raggiungere risultati positivi, nessuno pareva volersi pill occupare
con sicura fiducia. :

Solo pochi animosi non abbandonavano la speranza di strappare al sottosuolo della Valle
del Po il petrolio ¢ il metano: tra questi vi fu Enrico Mattei, nominato commissario straor-
dinario dell’AGIP, che si oppose alla liquidazione dell’azienda.

Da tale importante decisione scaturi la volontd di risorgere e si riaccesero le speranze
sopite stimolando pill potenti energie. Bisognava con tutti i mezzi soccorrere una economia




Le rete dei metanodotti italiani in questi ultimi anni si é ampliata. Nella foto:_lavori di posa del metano-
dotto Recanati-Foligno (Centro Stampa ENI).

pericolante; non soltanto ricostruire, ma rivolgersi quanto pili possibile a nuove sorgenti di
materic prime.

In contrasto con la diffusa tendenza rinunziataria, un gruppo esiguo di tecnici, sostenuti
da chi era preposto all’attivitd di ricerca dell’Azienda dello Stato, iniziarono con nuova lena
e, seguendo un piano audace, un intenso lavoro che ben presto diede notevoli risultati.

1l sogno di tanti anni cominciava a diventare realti: la Valle del Po, in seguito alle
prospezioni geofisiche ed alla esplorazione meccanica del sottosuolo rivelava, non pil avara
come un tempo, la presenza di giacimenti di idrocarburi liquidi e gassosi.

1l primo getto di metano portava alla superficic un prodotto i cui molteplici impieghi,
sviluppandosi, avrebbero alleggerito alcune importanti voci della nostra bilancia commerciale.

Al primo getto altri seguirono rapidamente: i giacimenti di Caviaga, Ripalta, Cortemag-
giore, Cornegliano, Bordolano, Correggio, via via individuati e utilizzati.
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In Lombardia sorse anche la prime rete di metanodotti. Dai pozzi di Caviaga (localita a
sei chilometri a sud di Lodi) il gas naturale raggiunse le industrie del bergamasco con il
primo gasdotto gestito dalla SNAM.

Siamo nel 1948, il primo grosso cliente & la Dalmine. E I’AGIP, che insieme all’Ente
Nazionale Metano ha gid costituito la SNAM, baratia forniture di gas naturale con tubi.
L’anno seguente entra in esercizio il primo metanodotto di grosso diametro che collega
Caviaga con le grandi industrie siderurgiche di Sesto San Giovanni ¢ precisamente Falk e
Breda. Con utenti di queste dimensioni il quantitativo di gas naturale trasportato sale dai
19,5 milioni di metri cubi del 1948 ai 103,5 milioni del 1949 dei quali 84,2 milioni per uso
industriale. In quel periodo sorge a Tavazzano, quasi sulla bocca dei pozzi di Caviaga, la
prima centrale termoelettrica alimentata a metano; intanto si fa della vicina Lodi la prima
cittd metanizzata d’ltalia e d’Europa.

Con le poche risorse di Caviaga si sperimentanc, con un succedersi di intuizioni, tutte le
possibilita di impiego industriale ¢ domestico del gas naturale. Al giacimento di Caviaga si
aggiungono quelli di Ravenna, Veronalova, Imola, Cotignola ed altri ancora.

A Cortemaggiore, contemporaneamente alla scoperta del metano, veniva individuate un
giacimento di petrolio.

Lo studio del giacimento di Cortemaggiore porid alla localizzazione di strati produttivi,
tra loro indipendenti, di gas naturale condensabile ¢ di petrolio. Il giacimento fu trovato
nella parte pid alta di una ondulazione secondaria di una lunga piega sepolta che si sviluppa
da Piacenza fin oltre Parma. L'ondulazione di Cortemaggiore & asimmetrica, perché gli strati
pitl profondi hanno la loro culminazione spostata di circa cinque chilometri ad est rispetto a
quella degli strati pil alti.

In realtd si trovarono due giacimenti a profonditd diverse ed indipendenti; quello supe-
riore, a profonditd di circa 1400-1600 metri, contenente gas in quattro livelli sabbiosi,
separati da setti marnosi, ed olio in un settore limitato. Quello inferiore, a profonditd di
circa 1800-2000 metri, contenente olio in strati sabbiosi.

I sondaggi esplorativi fatti nella Valle Padana negli anni successivi mostrarono come,
anche al di sotto degli strati visibili con il rilievo geofisico, esistessero altri terreni favorevoli
per la ricerca.

Intanto le tecniche di prospezione e di elaborazione geofisica si stavano affinando con
estrema rapidita portando informazioni sempre pil precise ed una penetrazione sempre pill
accentuata.

La ricerca mediante il metodo della “sismica a riflessione” pur ricalcando il primitivo
principio di applicazione si perfeziond mediante l'utilizzazione di apparecchiature sofisticate.
Attualmente al posto dell’esplosivo si usano vibratori che generano il tipo di energia piu
adatta ad attraversare i terreni che si stanno studiando; una catena di apparecchi, i cosiddetti
“geofoni”, trasformano le cco riflesse in profondita in impulsi elettrici. Un’apparecchiatura
elettrica registra e misura i tempi di arrivo di questa eco; un nastro magnetico segnala sotto
forma di numeri queste misure; un calcolatore elettronico elimina i disturbi e ritraduce il
tutto in una specie di radiografia del sottosuolo nella quale si vede dopo quanti secondi dalla
partenza la deformazione elastica si & riflessa. Ancora il calcolatore, opportunamente pro-
grammato da un gruppo di esperti, estrae dai dati le caratteristiche dei terreni attraversati.

Una utilizzazione ottimale delle nuove tecniche di prospezione, aituata nell’area marina
antistante la Pianura Romagnola, forni risultati estremamente interessanti e permise la sco-
perta di una serie di giacimenti padani localizzati negli stessi strati, che in quest’arca sono pill
profondi.
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Sonda IDECO 1350 da 5000 metri — Cantiere di Piadena 13: montaggio della testa sulla batteria per
prova di strato (feto Aldo Ballo, Milano). :

Per questa ragione fu deciso di dare inzio immediatamente ad un nuovo rilevamento
geofisico di tutta la Pianura Padana avvalendosi delle prestazioni delle migliori societd specia-
listiche in grade di applicare le tecnologie pili avanzate.

Con il procedere dei rilevamenti venivano man mano delincandosi gli assetti profondi di
maggior significato geologico regionale e fu possibile eseguire una serie di pozzi esplorativi
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razionalmente distribuiti in modo da ottenere il massimo di conoscenze dirette necessarie per
la precisa interpretazione delle informazioni geofisiche; cid ha indotto ad intensificare il
rilevamento estendendolo anche al dettaglio fino a coprire “a tappeto” Pintera Pianura Pa-
dana.

Per avere un’idea dello sforzo fatto e tutt’ora in corso, occorre notare che mentre nei 23

n !vaoro degli addetti ad una sonda ¢ uno dei pitt faticosi: nel gerg'o dei campi petroliferi 'operazione
dell'uscita e del rientro di aste di accigio si chiama “making a round trip” (foto Archivio ENI)
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tutto il 1974 sono gia stati rilevati 19 000 Km con Pimpiego di 560 mesi/squadr
I tre pozzi esplorativi “Malossa 177, “Malossa 2°”,“Malossa 3°” realizzati |

minerario profondo,

Con metodi di prospezione altamente avanzati attualmente ’AGIP Minera;
sando in lungo e in largo la Pianura Padana alla ricerca di nuove manifestazj
carburi; gruppi geofisici qualificati, italiani e stranieri, esplorano percorrendo ¢
500 chilometri all’anno. E’ un lavoro che ha impegnato in un primo tempo ben
¢ che ora ¢ portato avanti da sette con uno sforzo concentrato nelle zone pil in
“trasparenti” al metodo dj prospezione geofisica adottato,

Con le tecniche di 0ggi si possono “radiografare” i sediment: prevalentemen
da strati di sabbia e dj argilla, ad ancora maggiore profondita, e riconoscere Ias
turale dei terreni e |a presenza di eventuali “trappole” (situazioni geologiche
Paccumulo e Ia conservazione dj idrocarburi).

sione di quel tempo s conseguirono le prime scoperte.

Con i tre pozzi di Malossa si sono raggiunte notevoli profonditd in terreni so
quelli del Terziario. Una delle maggiori difficoltd si ¢ riscontrata nella presenza dj
clevate, cosi elevate ed insolite che, per contenerle in condizionj dj assoluta sicuj
dovuto far costruire appositamente una speciale attrezzatura di cuj esisteva un sols
al mondo e precisamente negli Stati Uniti.

Come si vede, le condizioni operative dei giorni nostri sono molto diverse

La produzione dj petrolio grezzo in Italia & 0ggi gestita in gran parte dall’ENT ¢
nel 1964 si ¢ assunta Ja gestione dei pozzi di Ragusa, cedutagli dalla GULF. E’ ur
zione che, dopo aver toccato la massima punta nel 1964, con 2 731 000 tonnellat
dualmente discesa a circa 1 300 000 tonnellate annue,

In costante ascesa sono invece i quantitativi d; petrolio grezzo che I’ENI ricava d:

Ricostruzione dimostrativa del sottosuolo nella zong di Malossa. Al di sotto di uno spessore di q
metri di argille, marne, sabbie ¢ ghinie di etd cenczoicg i pozzi hanno incontrato caleari e dolon
pite_antichi, di eté mesozoica che sono stati attraversari per 1500 metri. In questi terreni s
rinvenuti due livell; porosi contenenti idrocarburi (Centro Stampa ENI).
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_ " CENTRO DI RACCOLTA E TRATTAMENTO DI MALOSSA ¢
La veduta prospettica mostra la prevista sistemazione degli impionti per una copacita di trattamento di 10 milioni m3/giorno di ‘lvido di giacimento, Dagli im.
pianti oltre al gas destingto al metanodotto si separeranna anche ottomila metri cubi di idrocarburi liquidi al giorne, In prime piuno si vedono gli impianti ausi-
liari (centrale termica, compressione, trattamento acqua) in secondo piano gli impianti di seperazione ges e stabilizzazione dei liquidi e sullo sfondo i serba-

toi per lo stoccaggio liquidi. Sulla destra & I'area per lo futura espansione degli impianti,
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Per quanto riguarda le ricerche, oltre quelle in corso nclla Valle Padana, ve ne sono un
po’ dappertutto nel nostro Paese e soprattutto nella zona adriatica ad opera di vari consorzi.

L’iniziativa pil fortunata, finora, ¢ stata quella della ELF, che ha al suo attivo a Porto
San Giorgio nelle Marche un “pozzo di scoperta” produttivo. A metd dello scorso anno i
permessi di ricerca, concessi dallo Stato erano 311 di cui 69 in terraferma e 242 in mare, per
una superficic che, esclusa la Valle Padana, copriva 2053000 ettari di terraferma e
5751 000 ettari di mare. La ricerca & condotta da qualche decina di socictd (la legge italiana
ha fissato a un milione di ettari in mare ¢ 500 000 ettari in terraferma la superficie massima
che una singola societi pud accaparrarsi) fra cui spiccano oltre all’AGIP, alcuni nomi delle
principali compagnie internazionali (Shell, Gulf, EIf) affiancati da compagnie indipendenti
(Blue Star Petroleum, Hamilton Brothers, Sun Oil) non di primissima grandezza e spesso
mescolati a quelli dei principali gruppi industriali italiani (Fiat, Montedison, Snia, Sir).

Un certo impulso alla ricerca & venuto dalla legge del 1967 che garantiva alle societd
petrolifere condizioni assai pill vantaggiose di quelle previste da una legge precedente che
risaliva al 1957, 1l canone da pagare allo Stato per il permesso di ricerca fu ridotto da 200 a
10 lire per ettaro, menire ne! caso di una concessione di sfruttamento successiva alla ricerca
(quando ciod il petrolio & stato trovato) il canone scese da 1500 lire a 40 lire per ettaro.

Nonostante le agevolazioni tuttavia i risultati complessivi erano stati di scarso rilievo.

Il petrolio scoperto recentemente a Malossa sta ridimensionando il panorama petrolifero
italiano; & questo, almeno, il parere espresso da alcuni esperti in materia. I primi risultati
hanno dimostrato infatti che ['iniziativa di riesplorare la Pianura Padana con I'apporto di
metedi pit moderni & pil che valida.

Naturalmente anche lattivitd della perforazione svolta a Casirate presuppone la necessitd
di avere strumenti tecnici e tecnologici sufficienti per raggiungere profonditd elevate e attra-
verso terreni di difficile penetrazione. Vi sono attualmente organismi specializzati che si
dedicano intensamente per trovare la possibilitd di migliorare la tecnica di perforazione nella
litosfera, per arrivare al limite Mohorovici, cioé al limite inferiore della crosta superficiale
della terra. Questa profonditd varia, secondo le zone del globo terrestre, da 10 a 70 chilo-
metri.

Come & noto, questa azione & conosciuta con il nome di “Progetto Mohole” al quale si
sono dedicati sia i sovietici che gli americani iniziando nel 1966 le perforazioni nelle zone
dove la crosta terrestre & pili sottile. Nell’'URSS si stanno facendo lavori per una perforazione
di 15000 mila metri nella penisola di Kola, precisamente nella provincia di Arcangelo. Gli
americani, per contro, hanno iniziato un sondaggio a nord dell’Isola Hawai dove I’Oceano
Pacifico presenta una profenditd di 4200 metri e la sonda dovrebbe penetrare ancora 5200
metri circa nel terreno. :

E’ evidente che le compagnie petrolifere sono direttamente interessate alla creazione di
attrezzature necessarie per la perforazione profonda. =

Nel metodo di prospezione tradizionale, un motore situato in superficie trasmette un
movimento rotatorio ad un utensile, mediante un albero di trasmissione lungo diversi chilo-
metri. Nella maggior parte dei casi lutensile ¢ un trapano che distrugge la roccia spezzandola.
Il pozzo viene generalmente riempito di fanghi di perforazione che assolvono diverse fun-
zioni, ma che servono soprattutto a trascinare i prodotti dello sterro in superficie ed a creare
una contropressione che eviti le eruzioni dei fluidi. Uno scalpello viene applicato all’estremita
di un lungo treno di aste di acciaio ¢ tutto il complesso viene fatto ruotare. Man mano che
lo scalpello penctra nel sottosuolo, sempre pili in profonditd, nuove aste vengono avvitate al
treno in modo da allungarlo. Quando lo scalpello si & logorato o rotto e deve essere sosti-
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tuito, oppure quando & necessario cffettuare delle prove nel foro con attrezzature speciali,
Iintero complesso viene tirato fuori. Poi, al riprendere delle operazioni di trivellazione, il
complesso deve essere fatto completamente rientrare. Tutto questo sembra semplice, a pa-
role, ma in realtd si tratta di operazioni tra le pid faticose.

Per estrarre Iintero treno di aste dal pozzo, gli vomini che lavorano sulla piattaforma -

alla base del derrik applicano un elevatore sulla estremitd superiore del treno e cominciano a
sollevarlo verticalmente.

Man mano che Iestrazione procede ed il treno affiora, gli uomini lo scompongono
sviluppandolo nei segmenti comprendenti di solito ciascuno tre aste per una lunghezza com-
plessiva di trenta metri circa.

E’ qui che entra in scena I'uomo senza vertigini.

Sulla sua passerclla panoramica egli & pronto all’azione; quando I'elevatore che regge il
treno arriva fino alla sua altezza, gli uomini che sono alla base svitano il primo segmento ¢
ne poggiano sulla piattaforma I'estremitd inferiore. L’uomo allora sgancia P’elevatore e a forza
di muscoli colloca la sommitd del segmento in una apposita rastrellicra situata in un angolo,
vicino alla sua passerella. L’clevatore scende e risale subito dopo con un altro segmento.
L’operazione si ripete: uno per uno, tutti i segmenti vengono sistenati nella rastrelliera fino
a quando l'intero treno di aste & uscito dal foro.

Venuta I'ora di ricominciare a trivellare, il lavoro viene invertito; I'elevatore va su vuoto,
P'uomo stacca un segmento ¢ lo aggancia. La squadra sulla piattaforma lo riceve, lo avvita, lo
fa scendere nel foro.

Nel gereo dei campi petroliferi Pinfera operazione dell’uscita e del rientro del treno si
chiama making a round trip o “fare il viaggio di andata e ritorno™.

Scopo delle attuali ricerche ¢ di eliminare I'albero di trasmissione posto tra la superficie
ed il fondo, collocando il motore appunto in fondo al pozzo: & quanto si propongono gli
esperti di fare con la trivellazione a turbina, in cui viene sfruttata I'energia idraulica del
fango, o con la perforatrice clettrica, in cui la _trésmissionc avviene mediante un cavo.

In veritd fino a qualche anno fa, per la grande maggioranza dei pozzi scavati, la profon-
ditd media in cui si & trovata la maggior parte del petrolio nel mondo si & aggirata tra i 1000
ed i 3000 metri.

Nel Medio Oriente, i soli pozzi produttivi che raggiungano i 3000 metri sono quelli di
Rumaila ¢ Zubair nell'Iraq meridionale, quello di Daruis al largo delle coste dell'lran ¢ quello
di Minagish nel Kuwait, ma la loro produzione complessiva corrisponde al 6-7% di quella
totale del Medio Oriente. Nell’Africa del Nord, i giacimenti profondi di El Gassi e di Hassi
Messaoud (3000-3300 metri) forniscono oltre il 50% della produzione totale algerina, mentre
i pozzi della Libia estraggono I'oro nero da una profonditd di 1500-1800 metri.

In Nigeria le profonditd sono maggiori; nell’Estremo Oriente avviene il contrario: il
greggio viene estratto da una profonditd che non raggiunge mai i 2000 metri mentre il
giacimento di Minas, il pilt ricco, al centro di Sumatra, & profondo soltanto 371 metri. Nel
Venezuela le profonditd sono distribuite su una scala molto ampia, sia per i pozzi di esplo-
razione che per quelli produttivi.

Negli ultimi anni sonc state effettuate trivellazioni molto profonde; il record mondiale
raggiunto nel 1974 ¢ da un unico sondaggio esplorativo, nel Nord America, ¢ di 9585 metri.
1l record europeo & di 7026 metri (Germania Orientaic).

Si sa che Ulesplorazione profonda, oltre i 5000 metri, ha un costo pill che
proporzionalmente superiote alla ricerca che si spinge fino verso i 3000 metri di profondita.
Prima di iniziare Pesplorazione in profonditd tra il 1943 e il 1973 I'AGIP aveva scavato in
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Italia e nel mare vicino 2284 pozzi, di cui 1033 sono oggi in coltivazione (contro i 208 pozzi
in coltivazione in ltalia di altre societd). Era stata accertata complessivamente la presenza di
70 giacimenti di idrocarburi che hanno fornito, nel 1973, 14 miliardi di metri cubi di gas
naturale e un milione di tonnellate di petrolio.

Il passaggio dalla fase di esplorazione alle prime trivellazioni di grande profondita &
maturato a partire dal 1970. Fu allora che i dirigenti dell’AGIP, che cominciavano a disporre
di soddisfacenti radiografie del sottosuolo, decisero di dare inizio alle “grandi perforazioni” e
acquistarono negli Stati Uniti, a un prezzo di circa 5 miliardi P'una, alcune supersonde di
elevata potenza, in grado di scendere fino a 7500 metri. A detta degli esperti, le migliori
prospettive sembravano essere offert¢ soprattutto nella zona centrale della Lombardia; e in
tal modo si & giunti alla scelta di Casirate.

Nel quadro delicato della crisi energetica che attanaglia come in una morsa d’acciaio il
nostro sviluppo economico al pari del resto di altri Paesi europei, infatti, la licta notizia che
si & velocemente diffusa & oltremodo soddisfacente: 50 miliardi di metri cubi di metano e 40
milioni di tonnellate di petrolio greggio accertati presso la cascina di Malossa.

Queste cifre possono essere meglio valutate — ha detto il presidente dell’Ente Nazionale
Idrocarburi, Ingegnere Girotti — se si considera che si tratta del pitt grosso giacimento mai
individuato in Italia, con una presenza di idrocarburi anch’essa di eccezionale importanza.

Inoltre lo spessore produttivo accertato é di oltre mezzo chilometro; il che non si é mai
verificato in giacimenti italiani, per cui si pud sicuramente dedurre che il fenomeno non é
limitato alla zona perforata.

1l petrolio fuoriuscito a Malossa, che & stato esaminato e che ha determinato una prima
prudenziale valutazione di sviluppo, richiede peraltro una giusta considerazione anche sulla
qualitd che lo distingue.

A detta degli specialisti, questo “grezzo™ & dei migliori finora ritrovati nel mondo; in
verita, se ci si deve basare su certe classificazioni rigide, non lo potrebbe neanche definire
come “‘grezzo” bensi “‘gasolina”.

Si sa che chimicamente ogni grezzo risulta dalla mescolanza di numerosi idrocarburi, con
tracce di ossigeno, azoto, zolfo ed altro. Per sempliciti si possono aggruppare dette sostanze
in tre gruppi: petroli naftenici; petroli paraffinici 0 meltanici; petroli aromatici. Al di 13 di
tante altre caratteristiche il contenuto di paraffina & minimo nei primi e massimo negli
ultimi. 1 petroli aromatici si trovano principalmente in giacimenti deile Indie orientali. quelli
naftenici e paraffinici sono caratteristici dei campi produttivi american “ed europei.

Nel campo del petrolio, ¢ soprattutto dei grezzi, esiste una scala C=valori, convenzionale
ed arbitraria, che & denominata coefficiente di gravitd API (da “American Petroleum Insti-
tute”) e che & comunemente accettata in tutto il mondo. Il grado APl aumenta con il
diminuire della gravitd specifica, per cui ad un grado API elevato corrisponde una gravita
specifica pil bassa.

Attualmente i grezzi che le nostre raffinerie sono usi a trattare si aggirano sui 34° APL
Da questo tipo di grezzo si ottengono le rese ormai abbastanza standardizzate che tutti
sanno: 12-14 per cento di benzina, 20 per cento di gasolio, 50 per cento di olio combu-
stibile.

—

Attivita di perforazione sul pozzo Malossa 3° durante la discesa di una colonna di rivestimento del pozzo
alla profonditd di 5080 metri (Centro Stampa ENI).
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Pozzo Malossa 3°: particolare della zona dove viene brucwato il petrolio (foto Archivio ENI),
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Prova di produzione del pozzo Malossa 3°; la prova é stata effettuata per un primo accertamento diretto
della potenzialité produttiva del pozzo e della qualitd degli idrocarburi erogati (foto Archivio ENI),
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Impianto National in attivita sulla
postazione Malossa 3°; in basso a
destra si nota l'apparecchiatura per
il controlln delle eruzioni costruita
appositamente negli  Stati  Uniti
(Centro Stampa ENI).

L

! E’ sulla base di queste rese che si & verificato, negli ultimi tempi, un sovrappit di
[ disponibilitd di benzina, il cui consumo ¢& risultato compresso dall'alto prezzo mentre i
! fabbisogni di grezzo sono determinati dalle necessitd di olio combustibile dell’industria ¢
E delle centrali termoelettriche.

i Ora accade che il petrolio-gasolina, che & fuoriuscito dai pozzi di Malossa, abbia un

indice API di 52°-54°, il che lo pone in una situazione del lutto speciale, se si pensa che i












