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PREMESSA

Ci si propone, con questi appunti, di fornire al lettore un insieme correlato
di dati e di notizie riguardanti la ricerca e la produzione di idrocarburi.

Non esiste infatti, e sarebbe difficilmente realizzabile, un testo di riferi-
mento che tratti tutti i dati di questa attivitd cosl vasta e complessa e
sono rare le pubblicazioni dove vengano discusse in modo esauriente le
relazioni e i vincoli reciproci che esistono tra i diversi suoi aspetti; d'altra
parte, € proprio il condizionamento reciproco delle sue varie componenti
(geologia, tecnica, economia, finanza, politica), che determina la direzione
e il ritmo dell’attivitd petrolifera nel suo insieme.

Questa constatazione & particolarmente importante quando si intenda
affrontare criticamente il problema della normativa che regola la ricerca
e la produzione, ossia l'insieme di leggi, regolamenti disciplinari e altri
provvedimenti mediante i quali lo Stato si propone di indirizzare queste
attivitd verso determinati obiettivi. Premesso che tali obiettivi devono
essere realistici, cio&@ commisurati con quelle che sono le possibilita pe-
trolifere del territorio al quale si applicano, le norme, per raggiungere
I'effetto voluto, devono essere adeguate alla realtd tecnica ed economica
del momento, ed & quindi necessario che tale realtd sia conosciuta nei
suoi vari aspetti e con tutte le sue implicazioni.

Nelle pagine che seguono si & cercato di chiarire diversi punti di carat-
tere tecnico ed economico, prendendone in considerazione soprattutto gli
aspetti che maggiormente possono condizionare la normativa di Stato.
Sono quindi trattate le caratteristiche generali della attivita di ricerca e
produzione nel mondo e la situazione della normativa europea.

Si & voluto infine corredare questi appunti con un glossario che permetta
una pill immediata comprensione di termini connessi con |'attivith minera-
ria degli idrocarburi. Tanto pii che molti di questi termini stanno uscendo
dal campo dell’'uso strettamente tecnico per invadere con prepotenza,
ma non sempre con eguale accuratezza, i canali dell'informazione di massa.



1. ASPETTI TECNICI ED ECONOMICI

1.1 Premesse e principi geologici generali del-
la ricerca di idrocarburi

Gli idrocarburi naturali sono il risultato di un
processo svoltosi all'interno dei sedimenti de-
posti sul fondo di antichi mari durante i passati
tempi geologici.

Nel corso di questo processo la sostanza orga-
nica, derivata prevalentemente dagli organismi
marini, si & trasformata in petrolio e in gas, men-
tre contemporaneamente i sedimenti inorganici
divenivano rocce; gli idrocarburi, fluidi e legge-
ri, si sono successivamente mossi all'interno
delle rocce che li hanno generati, in parte si
sono dispersi, ossidandosi al contatto con l'at-
mosfera, e in parte si sono concentrati in quelli
che sono i giacimenti.

Un giacimento di idrocarburi & quindi la conse-
guenza, non accidentale ma relativamente rara,
di un processo geologico che ha richiesto molto
tempo, un tempo di ordine certamente molte
volte superiore a quello di tutta la storia umana;
le risorse di idrocarburi, devono di conseguenza
considerarsi non rinnovabili, perché il ritmo del-
la loro genesi & infinitamente pit lento di quello
del loro attuale sfruttamento.

Seconda importante conclusione pratica di quan-
to sopra sinteticamente accennato, & che i gia-
cimenti di idrocarburi possono trovarsi esclusi-
vamente associati alle rocce derivate dalla tra-
sformazione di antichi sedimenti, ossia alle roc-
ce sedimentarie.

La maggior parte dei nove miliardi di chilometri
cubi di rocce che formano la crosta terrestre &
costituita da rocce ignee, ossia dal prodotto del
raffreddamento del magma fluido che si trova al-
I'interno della terra, o da rocce metamorfiche
che, qualsiasi sia stata la loro origine, sono sta-
te poi trasformate profondamente dalla pres-
sione e dalla temperatura.

Solo una parte della crosta terrestre & quindi
costituita da rocce sedimentarie, e precisamente
la parte pil superficiale, limitatamente alle aree
che, oggi o nel passato, sono state coperte dalle
acque degli oceani, dei mari, dei laghi.

Nel planisfero della fig. 1 & indicata I'estensione
di questi bacini sedimentari. Essi occupano nel-
l'insieme 150-160 milioni di chilometri quadrati,
cioé circa il 30% della superficie del globo, di-

stribuito in parti eguali tra continenti e oceani.
Cido equivale a dire che le premesse per la ri-
cerca di idrocarburi esistono in meno di un terzo
della superficie terrestre.

Questa perd & solamente una prima e molto
grossolana approssimazione per guanto riguarda
la stima del reale potenziale petrolifero di una
regione; la presenza di rocce sedimentarie & in-
fatti solo una delle condizioni necessarie per
I'esistenza di giacimenti; ne esistono altre, ge-
nerali e particolari, che restringono enormemen-
te il campo della ricerca.

Occorre infatti che le rocce sedimentarie abbia-
no uno spessore sufficiente; che parte di esse
sia abbastanza porosa e permeabile, per poter
essere impregnata di fluidi; che un’altra parte
sia impermeabile, per aver impedito e impedire
la fuga di questi fluidi, bisogna che l'assetto
geometrico di questi diversi tipi di rocce sia tale
da determinare l'esistenza di « trappole », ossia
di situazioni locali nelle quali gli idrocarburi pos-
sono essersi accumulati e conservati; occorre
infine che il processo della naftogenesi (ossia
della trasformazione della sostanza organica in
idrocarburi) si sia potuto sviluppare adeguata-
mente e che le trappole possano essersi effetti-
vamente riempite di petrolio e di gas.

La combinazione di tutte le condizioni necessarie
si verifica solo in una parte dei bacini sedimen-
tari, ossia nei veri e propri bacini petroliferi.

La ricerca di idrocarburi consiste in effetti nelle
operazioni necessarie per l|'accertamento del-
I'esistenza di queste condizioni, dalla prima de-
limitazione dei bacini sedimentari, alla identifi-
cazione delle trappole, alla perforazione dei poz-
zi esplorativi, che diranno se veramente esiste
il giacimento.

Alcune di queste operazioni sono relativamente
facili: & nota, in base agli studi geologici regio-
nali condotti su scala mondiale, la distribuzione
dei bacini sedimentari, e della maggior parte di
essi sono anche note le caratteristiche geologi-
che generali fondamentali.

Pia difficile, pil lungo e pili costoso & acquisire
gli altri elementi necessari per la valutazione
completa del potenziale petrolifero di una re-
gione. Si devono superare difficolta ambientali
e logistiche (basti pensare ai problemi della ri-
cerca in mare e nei climi artici) e difficoltd meno



Fig. 1 - . INI SEDIMENTARI E GIACIMENTI PETROLIFERI
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evidenti, ma altrettanto cruciali, che derivano
dalla natura e dall’assetto delle rocce che costi-
tuiscono il sottosuolo. Si spiega cosi come, do-
po un secoio di ricerca industriale, la ricerca di
idrocarburi continui ancora e non solo nelle re-
gioni « nuove », ma anche in quelle dove storica-
mente era iniziata. | nuovi cicli di ricerca cor-
rispondono in sostanza al superamento, o meglio
allo spostamento, di un limite tecnologico pre-
cedentemente invalicabile; solamente dove que-
sti limiti sono stati portati a coincidere cal li-
mite del volume di sottosuolo costituito da roc-
ce sedimentarie, la ricerca pud dirsi veramente
esaurita.

La fig. 2 mostra schematicamente come nell’am-
bito della stessa regione il sottosuolo potenzial-
mente « utile », ossia il volume totale delle rocce
sedimentarie che stanno al disopra del basamen-
to costituito da rocce ignee e metamorfiche, pos-
sa essere scomposto in unita diverse per costitu-
zione e struttura, ognuna con le sue proprie dif-
ficolta, che possono essere insuperabili in un
certo momento storico, caratterizzato da una
data combinazione di disponibilita tecnologiche
e di convenienza economica, ma che divengono
superabili quando la tecnica fornisca nuovi mez-
zi e I'economia sia disposta o costretta a sop-
portarne i costi.

1.2 Riserve di idrocarburi e loro stima

Nonostante la limitazione di conoscenze sul rea-
le potenziale petrolifero di molte regioni, & tut-
tavia possibile una stima globale di quello che
si puo ritenere sia il potenziale ultimo del nostro
pianeta; & cioé possibile fare per varie vie delle
ipotesi sulla quantita totale degli idrocarburi con-
tenuti nel sottosuolo della terra e ancora non
prodotti. Si vedra come tali stime, per quanto
necessariamente approssimate, siano abbastan-
za vicine tra di loro; esse possono quindi rite-
nersi valide per lo scopo per il quale sono state
eseguite, che non & tanto quello di valutare una
singola regione, ma di avere una cifra globale
che, rapportata a delle ipotesi di consumi, per-
metta di operare delle previsioni sulle date alle
quali le riserve di idrocarburi declineranno e si
esauriranno. E' perd opportuno chiarire il signifi-
cato del termine «riserve » che, se usato im-
propriamente, pud prestarsi ad equivoci e con-
fusioni.

Un giacimento di idrocarburi & costituito da un
certo volume di roccia porosa e permeabile im-
pregnato di fluidi tra i quali sono presenti, oltre
all’acqua, anche il petrolio e/o degli idrocarburi
gassosi in una percentuale rilevante. 1l volume

Fig. 2 - CONDIZIONAMENTI DELLA RICERCA PETROLIFERA

La possibilita di esplorare il sottosuolo
& condizionata da diversi fattori obiettivi:
la costituzione geologica (tipo e assetto
delle rocce); la situaziene logistica (in
terra: topografia facile o difficile; in mare;
acque piu o meno profonde): la profon-
ditd da raggiungere. Le combinazioni di
questi fattori determinano il grado di dif-
ficoltd della ricerca e quindi la sua rea-
lizzabilita e il suo coste.

Nel diagramma i diversi colori indicano i
« volumi » di sottosuolo caratterizzati da
una diversa combinazione di fattori: da
guella pit facile (A). con geologia sem-
plice senza diffico'ta logistiche particolari
e profonditd media, a quella pit difficile
(X)., con geologia complessa e grande
profondita al di sotto di una zona di
mare profondo.
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di questi idrocarburi (o per meglio dire il volu-
me che questi idrocarburi avrebbero se fossero
portati alla pressione e alla temperatura norma-
le atmosferica) costituisce il cosiddetto olio in
posto (OOIP = original oil in pface)l o gas in
posto (OGIP = original gas in pface).

Non tutti questi idrocarburi possono essere
estratti dal giacimento. La percentuale recupera-
bile con mezzi normali (ossia dalla erogazione
spontanea dovuta all’energia del giacimento,
eventualmente aiutata dal pompaggio) varia a
seconda del tipo di idrocarburi e del tipo di roc-
cia nella quale sono contenuti. Orientativamente
le riserve recuperabili sono il 10-50% del OOIP
e il 40-90% del OGIP. E’ tecnicamente possibile
(ma non sempre economicamente conveniente)
aumentare il recupero, immettendo dell’'energia
nel giacimento ossia ripressurizzandolo (recupe-
ro secondario), o ricorrendo a mezzi ancora pil
costosi, come I'immissione di solventi, di vapo-
re, o la combustione di parte degli idrocarburi
del giacimento per fluidificarne e mobilizzarne il
resto (recupero terziario); recupero secondario
e terziario possono essere impiegati solamente
se ne esistono le premesse tecniche e se si rea-
lizza la convenienza economica.

Quando si parla di riserve recuperabili si inten-
dono gli idrocarburi estraibili col recupero pri-
mario e coi recuperi secondari e terziari quando
questi siano applicabili nelle condizioni tecniche
ed economiche esistenti.

Nella stima di un giacimento del quale siano noti
tutti i parametri fisici, le riserve recuperabili
sono accertate (a meno dell’inevitabile margine
di errore dovuto alle difficolta di misurare con
assoluta precisione i parametri necessari). Quan-
do perd il giacimento non sia completamente
noto, nelle riserve accertate si possono inclu-
dere anche quelle recuperabili dalle parti del
giacimento ancora imperfettamente conosciute;
& questo ad esempio il criterio seguito dal-
|'American Petroleum Institute nelle sue stati-
stiche per gli Stati Uniti. Anche nella stima del-
le riserve accertate pud quindi esistere un certo
margine di incertezza, soprattutto nel caso di
giacimenti scoperti da poco tempo nei quali al-
cuni dei parametri necessari non possono essere
ancora misurati, ma solo stimati sulla base di
analogie con casi noti.

Le tabelle di riserve che vengono annualmente
pubblicate da diverse fonti per i diversi paesi,
sono basate sulla stima delle riserve accertate
alla data della pubblicazione; tali riserve sono
quindi quelle localizzate in giacimenti gia sco-
perti e le loro variazioni annuali rappresentano
la somma algebrica tra quanto & stato prodotto
e quanto & stato scoperto nel corso dell’anno.

Normalmente quando si parla di riserve, si in-
tende cid che ancora non & stato consumato ad
una certa data, dato che le stim& ‘'vengono nor-
malmente fatte per operare delle previsioni. Se
perd interessa ricostruire l'andamento storice
delle scoperte & necessario considerare le cifre
relative alle riserve originarie, aggiungendo alle
riserve ancora esistenti la produzione cumulata
passata.

La stima delle riserve finali (« ultimate reser-
ves »), ossia di tutte le riserve (scoperte e an-
cora da scoprire) che possono esistere ed es-
sere recuperate in un certo paese o in tutto il
mondo, comprende invece la somma delle riser-
ve originarie pill le riserve possibili, intendendo
con questo termine (o con altri pillt © meno equi-
valenti (1) le riserve recuperabili che possono
essere contenute in trappole delle quali & accer-
tata o comunque presumibile I'esistenza (ma per
le quali mancano gli elementi per una stima
« accertata »), le riserve recuperabili che pos-
sono essere contenute in bacini sedimentari o
parti di bacini sedimentari ancora inesplorati ed
eventualmente anche le riserve ottenibili dal re-
cupero secondario e terziario (2).

E' chiaro che in questo caso il grado di atten-
dibilita della stima & minore, essendo essa ba-
sata su pochi dati oggettivi manipolati in base
a criteri analogici; si pud perd contare su una
certa compensazione degli errori operati nelle
stime parziali e di conseguenza ritenere suffi-
cientemente valide le cifre relative alla valuta-
zione delle riserve finali mondiali. E’ invece da
sottolineare il fatto che in queste valutazioni
finali si tende a non tener conto del tempo ne-
cessario per scoprire quello che ancora non é
scoperto e del costo che dovra essere sostenu-
to per scoprire e sviluppare le riserve future.
Il diagramma della fig. 3 illustra le definizioni
finora date e pone in evidenza le forti differenze
quantitative che possono esistere nell’ambito di
un giacimento o di una regione tra i diversi tipi
di riserve.

1.3 Situazione attuale delle riserve accertate:
entita, localizzazione, rapporto tra riserve e
produzione

La tab. 1 riporta i valori delle riserve accertate
di idrocarburi nel mondo al 31.12.76: 88 miliardi

(1) L'U.S. Geological Survey e I'U.S. Bureau of Mines usano il termine
« riserve » (reserves) per le riserve recuperabili accertate, e il termine « ri-
sorse » (resources) per gli idrocarburi non ancora scoperti pil quelli non
recuperabili nella attuale situazione tecnica ed economica, che potrebbero
perd essere recuperati se tali condizioni mutassero.

(2) Il termine « ultimate reserves » viene talora usato per indicare la somma
delle riserve accertate e delle riserve possibili (escludendo quindi quanto
gia & stato prodotto); in questo caso & evidente che il loro valore dimi-
nuisce col tempo in relazione al ritmo di produzione, anche se nen variano
i criteri ed i risultati della stima originaria.
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Tabella 1

RISERVE E PRODUZIONE DI IDROCARBURI NEL MONDO

Paese

Riserve al 31-12-1976

Produzione 1976

Olio t%106 Gas m3x10? Olio 1107
Australasia
AFGHANISTAN 12 79 8
AUSTRALIA 190 924 20.346
BANGLADESH — 229 —_
BRUNEI 222 240 11.080
BURMA 9 4 980
GIAPPONE 4 60 600
INDIA 411 100 8.610
INDONESIA 1.438 686 74.848
MALAYSIA 333 429 5.460
N. ZELANDA 26 177 500
PAKISTAN 10 452 300
TAIWAN 2 23 210
THAILANDIA * 29 15
Totale Australasia 2.657 = 3% 3.432 = 5% 122.957 = 4%
Europa
AUSTRIA 22 20 1.950
DANIMARCA 41 20 180
FRANCIA 7 143 1.060
GERMANIA FED. 46 214 5.570
GRAN BRETAGNA 2.302 858 10.580
GRECIA 5 229 —
IRLANDA — 29 —
ITALIA 48 203 1.060
NORVEGIA 775 529 9.832
OLANDA 13 1.770 1.500
SPAGNA 60 14 1.960
YUGOSLAVIA 48 43 3.710
Totale Europa 3.367 = 4% 4.072 = 6% 37.402 =1%
Medio Oriente
ABU DHABI 3.973 572 76.737
BAHRAIN 40 86 2.840
DUBAI 205 43 1b6.762
IRAN 8.631 9.438 293.906
IRAQ 4.658 772 104.378
ISRAELE i ® 35
KUWAIT 9.234 907 108.029
NEUTRAL ZONE 863 143 22.500
OMAN 795 57 18.087
QATAR 781 787 22.912
SAUDI ARABIA 20.740 2.457 428.659
SHARJAH 96 29 1.848
SIRIA 301 34 9.760
TURCHIA 53 15 2.760
Totale Medio Oriente 50.370 =57% 15.340 = 23% 1.108.203 = 39%
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(segue) Tabella 1

RISERVE E PRODUZIONE DI IDROCARBURI NEL MONDO

Paese

Riserve al 31-12-1976

Produzione 1976

; 3
Olic tx106 Gas m3x10° #lia +19

Africa

ALGERIA 932 3.598 46.450

ANGOLA-CABINDA 166 43 5.800

CONGO 39 * 2.010

EGITTO 267 80 16.060

GABON 291 72 11.251

LIBIA 3.493 738 92.052

MARQCCO * " —

NIGERIA 2.672 1.2568 101.417

TUNISIA 370 189 3.990

ZAIRE 68 1 460
Totale Africa 8.298 = 9% 5.979 = 9% 279.490 = 10%
Americhe

ARGENTINA 315 194 19.704

BARBADQOS * 9 —_

BOLIVIA 33 143 1.990

BRASILE 110 26 8.710

CILE 25 57 1.080

COLOMBIA 113 143 7.680

ECUADOR 233 343 9.070

GUATEMALA 3 F— —

MESSICO 959 343 45.690

PERU ' 102 63 3.700

TRINIDAD-TOBAGO 71 98 11.570

VENEZUELA 2.092 1.164 118.249

USA 4.288 6.292 403.041

CANADA 850 1.602 62.981
Totale Americhe 9.194 =11% 10.477 =16% 693.465 = 24%
Paesi Socialisti

URSS 10.700 26.255 521.000

CINA 2.740 715 84.700

altri (compreso Cuba) 411 286 19.900
Totale Paesi Socialisti 13.851 =16% 27.256 = 41% 625.600 = 22%
Totale Mondo 87.737 =100% 66.556 = 100% 2.867.117 = 100%
N.B. - | valori nella tabella originale sono espressi in barili per I'olio e piedi cubi per il gas Essi sono stati trasformati rispettivamente in tonnellate e metri cubi
usando questi fattori di conversione:

perlolio1t=73bbl perilgas1 m? = 35 cuf
1 bbl = 0,137 t 1 cuf = 0,0286 m3

*valori inferiori a 1

Valori elaborati da: The Qil and Gas Journal 27-12-1976 e 14-2-1977 (riserve) (per |'Italia informazioni dirette).
Petroleum Economist - Gennaio 1977, integrate (produzione) con Qil and Gas Journal,





























































































